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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczegodlowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot przy wykonaniu zadania pn:
Przebudowa drogi powiatowej Nr 1346R i Nr 1347R w Niedzwiadzie oraz drogi
powiatowej Nr 1343R w Gnojnicy poprzez budowe chodnika wraz z odwodnieniem

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Wymagania ogoélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z pozostatymi Szczegétowymi
Specyfikacjami Technicznymi zawartymi w tym opracowaniu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-
uzytkowg (droge) albo jego czesé stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz 2z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po
jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy
urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku
wykonywania robot.

1.4.6. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielagcymi jezdnie.
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1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukgji
nawierzchni.

1.4.12. Rejestr obmiardéw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.13. Laboratorium - drogowe Ilub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci
materiatdéw oraz robaét.

1.4.14. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg sScieralng a podbudowsg, zapewniajgca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - goérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac¢ sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podfoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgcg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do
nawierzchni.

1.4.16. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.18. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.19. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazddw,
umieszczenia urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.20. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.21. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.22. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentaciji projektowe;.

1.4.23. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub
catkowita modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potgczenia.
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1.4.24. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzgce do
przeptywu matych ciekédw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego,
pieszego.

1.4.25. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

1.4.26. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkciji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.27. Rysunki — cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

1.4.28. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.29. Zadanie budowlane - czes$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkgciji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa,
modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z
dokumentacja projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspotrzedne punktdow gtdwnych trasy oraz reperdéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentaciji projektowej i dwa komplety STWIORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraC rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegétowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacije
projektowg:

— Zamawiajgcego,
— sporzadzong przez Wykonawce.
W sktad Dokumentacji Technicznej wchodzi:
- Czes$¢ opisowo — obliczeniowa
- Przedmiar robét

- SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
(STWIORB)

- Kosztorys Inwestorski
- Czes¢ rysunkowa:
- mapa sytuacjo - wysokosciowa
- przekroje poprzeczne
- przekrdj normalny
- profil podtuzny
- zestawienie wynikéw badan laboratoryjnych

1.5.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektowg i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowig czes¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.
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W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdélnych dokumentow obowigzuje kolejnosc¢
ich waznosci wymieniona w ,,0gdélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbieznos$ci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowa
i STWIORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatow i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodno$é z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w peini zgodne z dokumentacjg projektowg
lub STWIORB i wpltynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang
zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,pod uchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposéb
okreslony w D-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajacym ruchem projekt organizaciji
ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajagc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakoéw, dla
ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenhstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez
Inzyniera.

Fakt przystgpienia do rob6ot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposob uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice
informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w ceng umowna.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robaét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow,
wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposbb uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robo6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w ceng umowna.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen
lub ucigzliwosci dla os6b lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
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Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegoiny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem o0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
Srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakoriczeniu roboét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga byé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami
tych urzgdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescié w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomié¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia
rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwitocznie powiadomi
Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o0$ przy
transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia
od witadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw i w sposob ciggty bedzie o kazdym takim
przewozie powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie
beda dopuszczone na $swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca
bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy.
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W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robdt od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robét (do wydania potwierdzenia
zakonczenia przez Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajagcym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jedli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien rozpoczac¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez witadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie
w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia
robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub
metod i w sposéb ciggly bedzie informowaé Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. Materialy

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczgce proponowanego
zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego Zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposoéb ciggly spetniajg wymagania STWIORB w czasie postepu
robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleh od wiascicieli i odnosnych wiadz na
pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek zrédet miejscowych wiagczajgc w to zrédta wskazane przez
Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia
Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robaét.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i
zwiru bedag formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu roboét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.
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Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢
zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione w
dokumentach umowy.

Eksploatacja zrédet materiatdbw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatéw mogg by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii
materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwoérni, bedg zachowane
nastepujgce warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéow w
czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdérni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, bgdz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatéw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow
zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bedg one
potrzebne do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i
wiasciwo$¢ do robdt i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa Ilub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o
swoim zamiarze co najmniej 1 tydzien przed uzyciem materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie
to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu
nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byé
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom
zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowo$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze byc
pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.
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4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba s$rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga
by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowag oraz za jakosé
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami STWIORB, PZJ, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentac;ji
projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczaniu roboét zostang, jesli wymagaé tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na
wilasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt bedg
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w
STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki
badah materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przeszitosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang
kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera
programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robdt,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie rob6t zgodnie z
dokumentacja projektowg, STWIORB oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:
a) czesé ogoblng opisujgca:
— organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,
— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,
— bhp,,
— wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych
elementow robat,

— system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
robot,

— wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikoéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w
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procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji
Inzynierowi;
b) cze$¢ szczegdtowg opisujgca dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo§¢ srodkoéw transportu oraz urzgdzeh do magazynowania i zatadunku
materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie
transportu,

— sposob i procedure pomiaréow i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementéw robot,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, witgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatdw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badah w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji
projektowej i STWIORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badanh i ich czestotliwos¢ sg okreslone w STWIORB,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekgciji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyngc
ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych
materiatéw, ktdre budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez

Inzyniera. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg
odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatéw u zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodno$¢é materiatdéw i robét z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier
poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych Iub
dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatdow i robét z dokumentacjg projektowg i STWIORB. W takim przypadku catkowite koszty
powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnosé z kryteriami technicznymi
okredlonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i
dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polskg Normag lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktdre spetniajg wymogi STWIORB.
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez STWIORB, kazda
partia dostarczona do robdt bedzie posiadac¢ te dokumenty, okre$lajgce w sposdb jednoznaczny jej
cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badah wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
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czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

— uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robat,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow robét,

— przebieg robadt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzgdzenia wstrzymania roboét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robdét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przeditozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.
(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw robd6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb cigglty w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia
0 jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru
robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie /zgtoszenie/ na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
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Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajgcego.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg
projektowg i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie
lub gdzie indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.
Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okre$lania ilosci robot i materiatow
Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli STWIORB witasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m? jako dtugos¢ pomnozona przez sredni przekrog;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami STWIORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda
zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne sSwiadectwa
legalizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robét.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdét,
a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na Kkarcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg byc¢
dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z
Inzynierem.

8. Odbior robét
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznoéci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastepujgcym etapom
odbioru:
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a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbidr robot zanikajgeych i ulegajgcych zakryciu
Odbiér robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdét.
Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowosc¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowg, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
czesciowego robdét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét
dokonuje Inzynier.

8.4. Odbidr ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i warto$ci.

Catkowite zakonczenie robé6t oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Inzyniera.

Odbiér ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakohczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przediozonych dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robét z dokumentacija projektowg i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniajgcych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych
w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$s¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i STWIORB z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych
robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdét jest protokét odbioru
ostatecznego robo6t sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce dokumenty:
1.dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,
2.SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH (STWIORB)
(podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),
3.recepty i ustalenia technologiczne,
4.dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
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5.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew.
PZJ,

6.deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z STWIORB i
ew. PZJ,

7.opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,

8.rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét
wiascicielom urzadzen,

9.geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu,

10.kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robat.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych roboét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny robot”.

9. Podstawa pfatnosci

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozyciji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w
STWIORB i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:
— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdine D-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robdt,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,
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(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu,

(f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. Przepisy zwigzane
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414 z pézniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994r.w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995r., poz. 29 z pézniejszymi zmianami).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
Zmianami).
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH (STWIORB)

D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
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1. Wstep

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogi i jej punktow
wysokosciowych przy wykonaniu zadania pn:
Przebudowa drogi powiatowej Nr 1346R i Nr 1347R w Niedzwiadzie oraz drogi
powiatowej Nr 1343R w Gnojnicy poprzez budowe chodnika wraz z odwodnieniem

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy i
parametréw drogi oraz potozenia obiektdw inzynierskich zgodnie z dokumentacjg projektowa.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy drogi i punktéw

wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow giéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposéb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtdéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania
trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dlugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane Srednicy od 0,05 do
0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe
Srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.
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3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujgcy
sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatéw
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przejgé od Zamawiajgcego dane zawierajgce
lokalizacje i wspotrzedne punktow gtdéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia roboét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtdwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o
tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych
terenu podanych w dokumentaciji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera,
zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg bycé
zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie
tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny byé zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone
przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robodt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
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Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb
trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw
pomochniczych, pofozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegto$é pomiedzy punktami
gldwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi
trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i goérskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na
stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze
nalezy zatozy¢ w postaci stupkéow betonowych lub grubych ksztattownikdéw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnosciag, aby sredni bigd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwodjng w nawigzaniu do reperéow
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentac;ji projektowe;.

Os trasy powinna byé wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50
metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacii
projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla
pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczyé z doktadnoécig do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentac;ji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzyé materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje:
a/ wyznaczenie osi i krawedzi jezdni oraz szerokosé chodnika
b/ wyznaczenie krawedzi nasypdéw i wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét),
zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.
Do wyznaczenia osi i krawedzi jezdni nalezy stosowac¢ szpilki stalowe, a do wyznaczenia poboczy
paliki drewniane.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz
wykopéw gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadac
odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypéw i wykopow o
ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektows.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) odtworzonej trasy w terenie w m

8. Odbiér robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robé6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robét

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikébw pomiardw geodezyjnych lub protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

9. Podstawa pfatnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
— wykonanie pomiarow biezgcych w miare postepu robét, zgodnie z dokumentacja projektows,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
ufatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. Przepisy zwigzane

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzgd Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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1.WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw, ktére zostang wykonane w
ramach zadania pn:

Przebudowa drogi powiatowej Nr 1346R i Nr 1347R w Niedzwiadzie oraz drogi
powiatowej Nr 1343R w Gnojnicy poprzez budowe chodnika wraz z odwodnieniem od

1.2 Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
usunieciem drzew i krzakéw, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych zgodnie z
Dokumentacjg Projektows.

1.4 Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepujg.

3. SPRZET

3.1 Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 3.

3.2 Sprzet do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:

— pity mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,

— spycharki,

— koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 4.

4.2 Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny
by¢ transportowane w sposéb nie powodujgcy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogéine zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 5.
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5.2 Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzakdéw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i
krzakéw, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw
oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentac;ji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez
Zamawiajgcego.

Wycinke drzew o witasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac¢ w tzw. sezonie
rebnym, ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopdw i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w
nasypy, teren nalezy oczyscic¢ z roslinnosci, wykarczowacé pnie i usungé¢ korzenie tak, aby zawartosé
czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na
gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjgtkiem przypadkow
podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢
przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$¢, ktéra ma byé zachowana,
zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt
Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

5.3 Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdujgce sie w pasie robét ziemnych, powinny byé wykarczowane, za
wyjatkiem nastepujgcych przypadkéw:

a) w obrebie nasypow - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym
miejscu znajduje sie, co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo
powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ Sciete nie wyzej niz 10
cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajace;j
karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod
podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku pnie
powinny byc¢ sciete rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem
przydatnym do budowy nasypéw i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00
~Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed
gromadzeniem sie w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajgce
wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie
robot.

5.4 Zniszczenie pozostafosci po usunietej roslinnosci

Sposoéb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami
SST lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego
sprzetu, to sposéb wykonania powinien odpowiadaé zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne
pozostatosci po przerébce powinny byé usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robét przygotowawczych
Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogow
bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem
matej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym
doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez
pozostawienia tlgcych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstagpienia od
spalania lub jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w
prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub
w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli
pozostatosci po spaleniu, za zgodg Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one
uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa
powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o grubos$ci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio
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wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami
odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wod
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2 Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogéblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow jest:
— dladrzew - sztuka,
— dla krzakéw - m2

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdine zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.

8.2 Odbior robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt
9.

9.2 Cenajednostki obmiarowej
Platnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robot obejmuje:
— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
— wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewna,
wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
— zasypanie dotéw,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepujg
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH (STWIORB)

D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
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1. Wstep

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikaciji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu na zadaniu pn:
Przebudowa drogi powiatowej Nr 1346R i Nr 1347R w Niedzwiadzie oraz drogi
powiatowej Nr 1343R w Gnojnicy poprzez budowe chodnika wraz z odwodnieniem

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Opracowanie szczegodtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) stosowane jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materialy
Nie wystepuja.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nie nadajgcej sie do powtoérnego
uzycia nalezy stosowac:
— rowniarki,
— spycharki,
— tlopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.
Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajgcej sie do powtdérnego
uzycia, nalezy stosowac:
— noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
— fopaty i szpadle.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢
transportem samochodowym. Wybdr srodka transportu zalezy od odlegto$ci, warunkéw lokalnych i
przeznaczenia humusu.

Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do
powtdrnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powodujgcy uszkodzen.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewéw oraz do innych czynnosci okreslonych w
dokumentaciji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z
ustaleniami STWIORB lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidiowego
wykonania robét, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robét (zmienna grubosc
warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie roboét, jako
uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢é z powierzchni catego pasa robdét ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji
projektowej, STWIORB lub wskazana przez Inzyniera, wediug faktycznego stanu wystepowania. Stan
faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowac¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny
by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadow i
bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest
pokryta darning przeznaczong do umocnienia skarp, darning nalezy zdjg¢ w sposoéb, ktory nie
spowoduje jej uszkodzen i przechowywa¢ w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darning nalezy cig¢ w regularne,
prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dlugosci boku okoto 0,30 metra.
Grubos¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dgzy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtdérnym
wykorzystaniem musi by¢ skladowana, to zaleca sie jej rozlozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak
miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy jg magazynowaé¢ w regularnych pryzmach. W porze
rozwoju rodlin darnine nalezy sktadowa¢ w warstwach trawg do dotu. W pozostatym okresie darnine
nalezy sktadowa¢ warstwami na przemian trawg do gory i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny
przed wbudowaniem nie powinien przekracza¢ 4 tygodni.

Darnine nie nadajgcg sie do powtérnego wykorzystania nalezy usungé mechanicznie, z
zastosowaniem rowniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w STWIORB lub przez
Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robt podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu lub/i
darniny.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/ i darniny.

8. Odbiér robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. Podstawa pfatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczagce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cenalm? wykonania robét obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. Przepisy zwigzane
Nie wystepuja.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH (STWIORB)

D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
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1. Wstep

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbioérkg elementéw drég dla zadania pn:

Przebudowa drogi powiatowej Nr 1346R i Nr 1347R w Niedzwiadzie oraz drogi
powiatowej Nr 1343R w Gnojnicy poprzez budowe chodnika wraz z odwodnieniem

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z

rozbiérka:

- obrzezy

- kraweznikow z tawg betonowg

- rozebranie chodnikoéw z kostki betonowej

- nawierzchni bitumicznej

- nawierzchni z ptyt betonowych

- ogrodzen

- konstrukcji betonowej

- rozebranie sciekow z elementéw betonowych

- rozebranie przepustéw, scianek czotowych

- rozebranie elementéw oznakowania pionowego

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég moze byé wykorzystany sprzet

podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

— spycharki,

— tadowarki,

— zurawie samochodowe,

— samochody ciezarowe,

— mioty pneumatyczne,

— koparki.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w
pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony w
STWIORB lub przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z STWIORB stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny byc¢
usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg
projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegoblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robdét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drdg- jest dla chodnika i
nawierzchni — m? , przepustéw — mb, scianek czotowych z betonu m3, stupki i tarcze znakéw —
Szt.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiorki przepustow:
- odkopanie wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki
b) dla rozbiérki oznakowania pionowego:
- odkopanie wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki

¢/ dla rozbiérki chodnikéw z kostki i ptytek betonowych:

- rozebranie kostki betonowej, ptytek betonowych

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiodrki,

- wyréwnanie podfoza i uporzagdkowanie terenu rozbiérki.

d/ dla rozbiérki nawierzchni :
- rozebranie,
- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

e/ dla rozbiorki konstrukcji betonowych:

- skucie konstrukcji betonowej

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiodrki,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

f) dla rozbiérki ogrodzen:
- odkopanie wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki nie nadajacy sie do powtérnego wbudowania

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017
2. PN-D-96000
3. PN-D-96002
4. PN-H-74219

5. PN-H-74220

PN-H-93401
PN-H-93402
BN-87/5028-12

©~No

9. BN-77/8931-12

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

Tarcica liciasta ogélnego przeznaczenia

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego
stosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

Katowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na gorgco
Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i
kwadratowym

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét ziemnych na zadaniu pn:

Przebudowa drogi powiatowej Nr 1346R i Nr 1347R w Niedzwiadzie oraz drogi
powiatowej Nr 1343R w Gnojnicy poprzez budowe chodnika wraz z odwodnieniem

1.2. Zakres stosowania SST

Opracowanie szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowane jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t na drogach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét ziemnych w czasie
budowy ulicy obejmuja:

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. IlI),

b) budowe nasypéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi hasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokosc¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 - 3m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki
nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej;
majg wytrzymatos¢ na $ciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkow
wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robét
drogowych.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych.
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1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych
prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

| Py
=L
Pus
gdzie:
ps - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?),
pds - mMmaksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,

okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzgca do oceny
zageszsczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [7],
(Mg/m”).

1.4.16. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U
dy

gdzie:

deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

dip - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. Materiaty (grunty)

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania
podaje tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci gestosci objetosciowej gruntéw
i materiatow w stanie naturalnym oraz wspétczynnikéw spulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypdéw mogg byé
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci rob6t ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.



40

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem,

Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet
wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Zapewnienie terenéw na odkfad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono
tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [4]

Lp. [Vyszczegdlnie- | Jedno Grupy gruntow
ie wtasciwosci Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
stki
1 Rodzaj gruntu — rumosz niegliniasty | - piasek pylasty |mato wysadzinowe
- Zwir — zwietrzelina — glina piaszczysta
— pospétka gliniasta zwiezia,glina
— piasek gruby —  rumosz wiezta, glina
— piasek sredni gliniasty pylasta zwiezita
— piasek drobny — zwir gliniasty — it, it piaszczysty,
- zuzel - pospotka it pylasty
nierozpadowy gliniasta bardzo wysadzinowe
— piasek gliniasty
- pyt, pyt
piaszczysty
- glina
piaszczysta,
glina, glina
pylasta
— it warwowy
2 Zawartosc¢
czgstek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 Kapilarnosc
bierna Hy, m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2 Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
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4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybér Srodkdéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.
Wydajnos¢ $rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pisSmie przez Inzyniera.

5. Wykonanie robaét

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 5.

5.2. Dokfadnos¢ wykonania wykopow i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny byé
wieksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szerokos¢ korpusu nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego warto$ci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna gtebokos¢ nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekraczac
10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce
réwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczgce réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajgcych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢é grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopdéw i nasypdéw, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w catym okresie
trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te
czynno$ci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
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5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie
trwania roboét ziemnych. Wykonanie wykopoéw powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia sie
niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednic¢
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz termindw wykonywania innych robot

na spetnienie wymagan dotyczgcych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét
ziemnych.

Zroédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

6. Kontrola jakosci roboét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robé6t ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdéci¢ na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robét ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwo$é badan i pomiaréw

1 Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dlugosci 3 m i
ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na

5 Pomiar szerokosci dna rowoéw prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach

0 R >100 m co 50 m natukach o R < 100 m

Pomiar  rzednych powierzchni [ oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci

s korpusu ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar réwnosci powierzchni

korpusu

Pomiar rownosci skarp
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7 Pomiar spadku podtuznego [ Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna rowu | oraz
w punktach watpliwych
8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslaé dla kazdej uiozonei
warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m
nasypu

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm.
6.3.3. Szerokos$¢ dna rowdéw

Szerokos$¢ dna rowdw nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg réznic¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczaé 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysoko$ciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzednych projektowanych,
wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,

zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to
na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny byé ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakos¢.
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7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. Odbiér robét
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01
pkt 9.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni

podatnych
i podtoza przez obcigzenie ptytg

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu



45

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH llI-IV KATEGORII
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru wykopow w gruntach 1lI-1V kategorii na zadaniu pn:

Przebudowa drogi powiatowej Nr 1346R i Nr 1347R w Niedzwiadzie oraz drogi
powiatowej Nr 1343R w Gnojnicy poprzez budowe chodnika wraz z odwodnieniem

1.2. Zakres stosowania SST

Opracowanie szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowane jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w
czasie budowy i modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych — kat. IlI-
v

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. Materiatly (grunty)

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatébw na kategorie pod wzgledem trudnoéci ich
odspajania podano w SST D-02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicy okre$lono przecietne wartosci
gestosci objetosciowej gruntéw i materiatdw w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

3. Sprzet
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. Transport
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. Wykonanie robot

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogodlne zasady prowadzenia robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposdéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac¢ ich statecznos¢ w catym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robot
ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny byé bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzednych robé6t ziemnych.
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5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy 1.

Tablica 1.

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu i drog KR3 - KR6 KR1 - KR2
ekspresowych
Gorna warstwa o grubosci 20 1,03 1,00 1,00
cm
Na gtebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni rob. ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci
ls, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1( lub nosnosci 30MPa) nie mogg
by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjaé srodki w celu
ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajagcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadkfadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim
jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynnos$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny
ruch pojazdow, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okresdlonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli
szczegollng uwage nalezy zwrdcié na:

a) odspajanie gruntow w sposéb nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnosé wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

7. Obmiar robot

Objetosci wykopdw bedg obliczone przez wykonawce w metrach szesciennych. Obliczenia bedag
oparte na przekrojach poprzecznych terenu. Catkowita objeto§¢ wykopu bedzie obliczona z
przekrojow poprzecznych.

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.
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8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. Podstawa pfatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 p. 9

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m?® wykopdw w gruntach Il kategorii obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
odwodnienie wykopu ha czas jego wykonywania,
profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
zageszczenie powierzchni wykopu ,
ulepszenie podioza przy nieuzyskanej wymaganej nosnosci podtoza i zageszczenia
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,
rozplantowanie urobku na odkfadzie ,
wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,
rekultywacje terenu.

10. Przepisy zwigzane

Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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WYKONANIE NASYPOW
W GRUNTACH |l KATEGORII
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru nasypoéw w gruntach |l kategorii na zadaniu pn:

Przebudowa drogi powiatowej Nr 1346R i Nr 1347R w Niedzwiadzie oraz drogi
powiatowej Nr 1343R w Gnojnicy poprzez budowe chodnika wraz z odwodnieniem

1.2. Zakres stosowania SST

Opracowanie szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowane jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w
czasie budowy i modernizacji drég i obejmujg wykonanie nasypéw w gruntach nieskalistych — kat.lll.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. Materiatly (grunty)

Podstawe podziatu gruntéw i innych materialtdw na kategorie pod wzgledem trudnoéci ich
odspajania podano w SST D-02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecigetne wartosci
gestosci objetosciowej gruntdéw i materiatdw w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

3. Sprzet
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. Transport
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. Wykonanie robét

5.1. Zasady prowadzenia robét
Ogodlne zasady prowadzenia robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1 Miejsce dokopu i ukopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane, wybrane przez Wykonawce, musi byé ono
zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byé¢ tak dobrane, zeby zapewnié przewdz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w
poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg mie¢ ksztatt poszerzonych rowdw przylegtych
do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2 Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczg¢ sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez
Inzyniera. Glebokosc¢ na jakg nalezy ocenic przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu
prac.
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Grunty nieprzydatne do budowy nasypdéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep
do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze
wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg wigczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajgcego
tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez
Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny byé tak uksztaltowane, aby
harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje
wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;j.

5.3 Wykonanie nasypoéw

5.3.1.Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé roboty
przygotowawcze, okreslone w ST D-01.00.00 "Roboty przygotowawcze".

5.3.1.1 Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej
powierzchni, wynoszgcym okoto 4% +1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 metra.

5.3.1.2 Zageszczenie gruntéw w podfozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych w
gornej strefie podfoza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli wartosé
wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogescic¢
podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiagniete przez
bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna wartos¢ I
Nasypy o wysokosci
Kategoria ruchu

KR1-KR3
do2m 0,95
ponad 2 metry 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3 Spulchnienie gruntéw w podiozu nasypoéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos$é co
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2 Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wyboér gruntéw 1 materiatbw do wykonania nasypoéw powinien by¢ dokonany z
uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2.

5.3.3 Zasady wykonania nasypoéw
5.3.3.1 Ogolne zasady wykonywania nasypow
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Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujgcych zasad:
a) Nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwowa, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.
b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy
poprzedniej.
c) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a
grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.
d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1 %. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.
e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia
jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi
nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gérnej
powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie
tworzacym nasyp.
f) Gorne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci "k" nie mniejszym od 8 m/dobe. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich witasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na
ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi.
W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukgc;ji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.
g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z
gruntu przepuszczalnego.
h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotdéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5
m, nalezy wykona¢ z gruntu lub materiatdw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni
warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).
i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2 Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0
m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoéch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

W przypadku braku mozliwosci zastosowania tagodnych skarp nalezy poszerzenie nasypu wykonac¢ z
gruntu zbrojonego — zgodnie z dokumentacja.

5.3.3.3 Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartosé dopuszczaina,
to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukfada¢ nastepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonhczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc jej i
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zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie
wadliwej warstwy.

5.3.3.4 Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie
w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdw zamarznietych lub gruntdéw przemieszanych ze
Sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddw sniegu wykonywanie nasypéw powinno byé przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usungc¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczac ani uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.3.4 Zageszczenie gruntu

5.3.4.1 Ogéblne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2 Grubosé warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejS¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w
punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych
maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %

b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, 2%

c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w
pktach 6.3.2 6.3.3.

5.3.4.4 Wymagania dotyczgce zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub pordwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztafcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie znormg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowa¢ tylko dla gruntow
gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia |, wedtug BN-
77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntdéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I dla:

Strefa Autostrad innych drég
nasypu i drog kategr?ria kategr?ria
ekspresowych ruchu ruchu
PresoWyen | R3-KR6 | KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 1,00 0,97




54

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)

Warstwy nasypu na glebokosci od

powierzchni robot ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia |y okreslonego
zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien byé wiekszy niz:

a) dla zwiréw, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,
2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,
dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pyloéw, glin pylastych, glin
zwieztych, itéw — 2,0,
dla gruntéw réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pylow piaszczystych,
piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

¢) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

d) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykazag, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie
zagesci¢. Jezeli powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowaé¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie
zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5 Probne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?,
powinien byé wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema
pasmami o szerokoéci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdine warstwy ukfadanego gruntu powinny
mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wtasciwych dla
danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg
podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien byé
nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejS¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia,
dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy
po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej
2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie
poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje
sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przej$¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4.0dktady

5.4.1 Warunki ogéine wykonania odkfadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy
nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) sg nieprzydatne do budowy nasypoéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z
budowg trasy drogowe;j,
c) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy
zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez
Inzyniera.
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5.4.2 Lokalizacja odkfadu

Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty
te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczgcymi wbudowania i zageszczania gruntéw
oraz wskazéwkami Inzyniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materiaty
te nalezy przewiez¢ na odkiad.
Lokalizacja odkfadu powinna by¢ wskazana w dokumentach kontrktowych lub przez Inzyniera. Jezeli
miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi byé ono zaakceptowane przez Inzyniera.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskaé zgode wtasciciela terenu.
Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdiuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:
a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odlegtos¢ podnédza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna
wynosic:
¢ nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,
e nie mniej niz 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy
wykona¢ tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowe;j,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ od
dolnej strony wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od
strony najczesciej wiejgcych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 metréw od krawedzi wykopu.
O ile odkfad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3 Zasady wykonania odkfadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnoéci ich wysokos$é, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli
nie okredlono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalenn podanych w normie PN-S-02205 [4] to znhaczy
odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1 do 1,5 i
spadku korony od 2 do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na
uzytki rolne lub le$ne, zgodnie z dokumentacjg projektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, specyfikacjach lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetnione sg warunki
okreslone w p. 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce,
zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w
catosci obcigza Wykonawce.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2 Sprawdzenie jakos$ci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji .oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy
zwrdci¢ szczegolng uwage na sprawdzenie:

a) zgodno$ci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji geologicznej,

b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosé,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
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6.3 Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypow

6.3.1 Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikaciji.

Szczegolng uwage nalezy zwrécic na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

¢) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2 Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach

pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego

zrodia, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce

wihasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988 [1],

— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdéinych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidiowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajg na
sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wtasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci pyry zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzié¢
nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczgcych wbudowania
gruntéw w okresie deszczow i mrozéw.

6.3.4 Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podfoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podifoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci wskaznika zageszczenia I lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w
p.5.3.1.2ip. 5.3.4.4. Do biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12
[7], oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy BN-64/893102 [6).
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

e jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia warto$ci 15,

e jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i

wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna byé
potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5 Pomiary ksztaitu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

e prawidtowosci wykonania skarp,

e szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen idoktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w p. 5.3.5. Sprawdzenie
szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony Kkorpusu na poziomie
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wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgcg z wymiarow geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

6.4 Sprawdzenie jakos$ci wykonania odkfadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p.
2 oraz p. 5.4 niniejszej specyfikaciji.
Szczegolng uwage nalezy zwrécic na:

a) prawidtowosc¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odkfadu.

7. Obmiar roboét

Objetosci wykopow bedg obliczone przez wykonawce w metrach szesciennych. Obliczenia bedg
oparte na przekrojach poprzecznych terenu. Calkowita objetos¢ wykopu bedzie obliczona z
przekrojow poprzecznych.

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdlnej objetosci
nasypow i ogolnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy
nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie
rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

Objetos¢ odkiadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica
objetosci wykopow, powiekszonej o objetos¢ ukopdw i objetosci nasypow, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkt. 5.4.

8. Odbior robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. Podstawa pfatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 p. 9

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:
e prace pomiarowe,
oznakowanie robot,
pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
wykonanie nasypu z gruntu zbrojonego
zageszczenie gruntu,
profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
odwodnienie terenu robdt,
wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH (STWIORB)
D-03.02.01

ROW KRYTY
KANALIZACJA DESZCZOWA
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1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z budowg kanalizacji deszczowej dla zadania pn:.
Przebudowa drogi powiatowej Nr 1346R i Nr 1347R w Niedzwiadzie oraz drogi
powiatowej Nr 1343R w Gnojnicy poprzez budowe chodnika wraz z odwodnieniem

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Opracowanie szczegodtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) stosowane jest jako
dokument przetargowy kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t na drogach.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem rowu krytego z elementami kanalizacji deszczowej przy budowie droég.
Zakres robot to: wykonanie rowu krytego z rur PP/PVC @0,6-0,3m, przykanalikéw ® 0,20-0,15m,
studni rewizyjnych z kregdw ® 1,2-1,5 m, studzienek rewizyjnych sciekowych ® 0,5m /betonowe z
osadnikiem i wpustami zeliwnymi/.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
Sciekow opadowych.

1.4.2. Kanaty
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekdéw.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizaciji
deszczowe).

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z co najmniej dwoch kanatow
bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z kanatéw oraz kanatow
zbiorczych
i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysoko$ci wewnetrznej rownej lub wiekszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona
do kontroli
i prawidtowej eksploatacji kanatdw.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej
dwdch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd
pionowy umozliwiajacy wytrgcenie nadmiaru energii $ciekdw, sptywajgcych z wyzej potozonego
kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu
wlazowego, spetniajgca funkcje studzienki potgczeniowe;j.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatéw.

1.4.3.7. Komora potfgczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwoch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajgce
wytrgcenie nadmiaru energii Sciekdw sptywajgcych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.
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1.4.3.9. Wylot $ciekdéw - element na kohcu kanatu odprowadzajgcego Scieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wiecej zamknietych przewodéw kanalizacyjnych z rur
zeliwnych, stalowych lub zelbetowych pracujgcych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu
Sciekow pod przeszkodg na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego
zatrzymania czesci sciekdw opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia $ciekow - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i
pomocnicze urzgdzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania $ciekdw z poziomu
nizszego na wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzgdzenie do odbioru sciekdéw opadowych, sptywajgcych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni
ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wiazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do
zejscia obstugi do komory robocze;j.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.4.4. Witaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komdr kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzgdzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim sciekéw.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang
komory roboczej.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skltadowania podano w
STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 2.

2.2. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne z kregéw betonowych @1,2-1,5mm
2.3. Rury kanatowe

Rury kanatowe z PVC/PP klasy SN 8

2.4. Studzienki Sciekowe

2.4.1. Wpusty uliczne zeliwne

Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-
74080-04 [13].

2.4.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki Sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o s$rednicy 50 cm,
wysokosci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.4.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane
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Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

2.4.4. Piyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubosé 11 cm i by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

2.4.5. Ptyty fundamentowe zbrojone
Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos$¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy B 15.
2.4.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien
odpowiadaé wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].

2.5. Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [17].

2.6. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].

2.6. Skladowanie materiatow

2.6.1. Wpusty zeliwne
Skrzynki lub ramki wpustéw mogag by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w
stosach o wysokosci maksimum 1,5 m.

2.6.1. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogdéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine’

pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek podsigbiernych,
— spycharek kotowych lub ggsiennicowych,
— sprzetu do zageszczania gruntu,
— wciggarek mechanicznych,
— beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg byé przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.
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4.3. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie
spowodujg segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.4. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajgcy
je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.5. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogébine zasady wykonania robo6t
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w
terenie za pomoca kotkéw osiowych, kotkéw swiadkéw i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe
(z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne
przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonac jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny byé dostosowane do gtebokosci wykopu, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokos¢é wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje
sie obustronnie 0,3-0,4 m jako zapas potrzebny na umocnienie $cian wykopu deskowanie $cian i
uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z
wykopu powinien byé zagospodarowany przez wykonawce.

Dno wykopu powinno byé réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej o0 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed
utozeniem przewoddéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob
uzgodniony z Inzynierem.

Ukfadanie kanatdw w wykopach waskoprzestrzennych, o $cianach pionowych, (przy gtebokosciach
wykopu powyzej 1,0m nalezy przewidzie¢ umocnienie $cian wykopu — typu azurowego. Sposob
zabezpieczenia zaproponuje Wykonawca na bazie posiadanych materiatéw i narzedzi a akceptuje

Inzynier lub Inspektor Nadzoru.

5.4. Przygotowanie podfoza

Rury kolektora powinny by¢ uktadane na zageszczonej tawie o grubosci 15cm z mieszanki kruszywa
naturalnego (pospétki) o uziarnieniu 0+31,5 mm, bez zanieczyszczenh. tawe nalezy zagesci¢ do 0,98
Proctora normalnego. Gérna jej warstwa o grubosci réwnej wysokosci karbu powinna by¢ luzna, aby
karby rury mogty swobodnie sie w niej zagtebic.

5.5. Roboty montazowe
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gtebokos¢ posadowienia
rurociggu powinny spetniaé¢ ponizsze warunki:
— najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, {j.
od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:
— dla kanatéw o srednicy do 0,4 m - 3 %o,
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— dla kanatéw i kolektoréw przelotowych -1 %o (wyjgtkowo dopuszcza sie spadek 0,5 %o).

gtebokos$¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0
do 1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).

Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

5.5.1. Kanafy rurowe

Kanaty nalezy przyjg¢ z rur PP/PVC o klasie minimum SN-8. Za zgodg Inzyniera dopuszcza sie
zastosowanie innych ruch o podobnych parametrach lub wyzszych

Uktadanie kanatdw w wykopach waskoprzestrzennych, o $cianach pionowych, do gtebokosci wykopu
do 1,0m — bez umocnien, powyzej nalezy zastosowa¢ umocnienie azurowe. Przy gtebokosci powyzej
3,0m nalezy wykona¢ umocnhienie petne. Rodzaj zabezpieczenia proponuje Wykonawca akceptuje
Inzynier.

Kanaty ukfada sie na warstwie pospotki grub. 15cm z obsypkg kanatéw warstwg piasku grub. 30 cm
ponad gére rury,

Zakonczenie kolektora — wylot do istniejgcego rowu wg dokumentacji projektowej

5.5.2. Przykanaliki
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow
nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla
poditgczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podtaczeniach do kanatu
ogolnosptawnego),

— minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustéw
i przykanalikdw nie diuzszych niz 12 m mozna stosowac srednice 0,15 m),

— dlugos¢ przykanalika od studzienki s$ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki
rewizyjnej potgczeniowej nie powinna przekraczac 24 m,

— wilgczenie przykanalika do kanatu moze byé wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej,
studzienki krytej (tzw. slepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach
wiekszych od 250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wigczenie przykanalika do kanatu powinno byé¢ wykonane pod kgtem min. 45°, max. 90
(optymalnym 60°),

— wilgczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potgczeniowg nalezy dokonywac tak, aby
wysoko$¢ spadku przykanalika nad podtogg studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku
koniecznosci wtgczenia przykanalika na wysokosci wiekszej nalezy stosowac przepady (kaskady)
umieszczone na zewnatrz poza Sciankg studzienki,

— wilgczenia przykanalikéw z dwéch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢
usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

Przykanaliki przechodzace pod jezdnia drogi powiatowej nalezy wykona¢ metoda przewiertu.

Technologie wykonania i sprzet proponuje Wykonawca — akceptuje Inzynier/Inspektor nadzoru.

Wylot przykanalika do rowu — betonowy — zgodnie z dokumentacjg projektowa.

o

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegaé nastepujgcych
zasad: Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢ zgodne ze $rednicami
okreslonymi
w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica przewodu Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)

Od prow?rcrjsajacego orzelotowej polgczeniowe spadowej-kaskadowe;j

0,20

0,25 1,20

0,30 1,20 1,20

0,40

0,50 1,40

0,60 1,40 1,40
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Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek
kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

— studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich
odlegtosciach (max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy srednicach powyzej 0,50
m) lub na zmianie kierunku kanatu,

— studzienki potgczeniowe powinny byé¢ lokalizowane na potgczeniu jednego lub dwdch kanatow
bocznych,

— wszystkie kanaty w studzienkach nalezy fgczy¢ o$ w 0$ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia lub Zzwiru) dnie
wykopu
i przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywaé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych
warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie
wzmaochnionym,

— w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowaé
studzienki spadowe-kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mieé
przelew o ksztafcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki
zlokalizowane na kanatach o srednicy do 0,40 m wigcznie powinny mie¢ spad w postaci rury
pionowej usytuowanej na zewnagtrz studzienki. Réznica poziomoéw przy tym rozwigzaniu nie
powinna przekracza¢ 4,0 m.

Sposob wykonania studzienek (przelotowych, potgczeniowych i kaskadowych) przedstawiony
jest w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu

powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez ,Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadajg sie z nastepujacych czesci:
komory roboczej,

dna studzienki,

wiazu kanatowego,

stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich
(kiedy gtebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww.
wysoko$ci) dopuszcza sie wysokosé komory roboczej mniejszag niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez Sciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢ materiatem
plastycznym ustalonym w dokumentacji projektowej.

Studzienki ptytkie mogg by¢ wykonane bez kominéw wtazowych, wéwczas bezposrednio na
komorze roboczej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywows, a na niej skrzynke wlazowag wg PN-H-74051 [9].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci réwnej potowie $rednicy kanatu) powinna mie¢ przekroj
zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi sciankami do poziomu maksymalnego
napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do
kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie
Z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia
dynamiczne)powinny mie¢ witaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkach mozna
stosowac wiazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01 [10].

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i
zielencach gorna krawedz wiazu powinna znajdowaé sie na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem
terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowac¢ mijankowo stopnie
ztazowe w dwoch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30
m.

5.5.4. Studzienki Sciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drog i placow,
powinny by¢ z wpustem ulicznym Zeliwnym i osadnikiem.
Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:
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— gtebokos$¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo —
dopuszcza sie jej zmniejszenie),

— gtebokos¢ osadnika 0,80 m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata Sciekowa wpustu powinna byé usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty
powinien by¢ usytuowany 1-2 cm ponizej Scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od
wielkosci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podiuznego. Nalezy przyjmowaé, ze na jedng
studzienke powinno przypadaé¢ do 800m? nawierzchni szczelne;j.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu podtuznym scieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50
m; od 3 do 5 %o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Wpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy kraweznikach prostych
w odlegtosci minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek Sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien
znajdowac sie 0,5 cm ponizej poziomu warstwy $cieralnej.

Kazdy wpust powinien by¢ podigczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej
potagczeniowej, studzienki krytej (tzw. Slepej) lub wyjgtkowo za pomoca wpustu bocznego.

Wpustéw deszczowych nie nalezy sprzegaé. Gdy zachodzi konieczno$é zwiekszenia
powierzchni sptywu, dopuszcza sie w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwaéjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecznos¢ usytuowania wpustu nad istniejgcymi
urzgdzeniami podziemnymi, mozna studzienke sSciekowg wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujgc
osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzgdzeniem i potgczony
przykanalikiem ze studzienka, jak réwniez z kanatem zbiorczym. Odlegto$¢ osadnika od kraweznika
jezdni nie powinna przekracza¢ 3,0 m.

5.5.5. Izolacje

Rury betonowe i Zzelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed
korozjg, zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed korozjg konstrukciji
betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej
powierzchni warstwg izolacyjng asfaltowa, posiadajgcg aprobate techniczng, wydang przez
upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.

Dopuszcza sie stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy
zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem
asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-C-96177 [8].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnos¢ i bardzo duzy przedziat
natezenia czynnika agresji) sposéb zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z
Inzynierem.

5.5.6. Zasypanie wykopobw i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy
powinien by¢ réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik
zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w STWIORB.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do betonu
i zapraw i ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie roboét
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Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w
zakresie
i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej STWIORB i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda,
— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podioza z kruszywa
mineralnego lub betonu,
— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewoddw i studzienek,
— sprawdzenie prawidiowosci utozenia przewodow,
— sprawdzenie prawidiowosci uszczelniania przewodow,
— badanie wskaznikdw zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wiecej niz+5cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac¢ + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ =+ 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekraczaé¢ + 5 mm,

— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac -
5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwiekszonym spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

— rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest:
- studnie rewizyjne i wpusty uliczne — szt,
- réw kryty, przykanaliki — m.
- wylot kolektora, przykanalika - szt

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogédline zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robé6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe wykonania rur przykanalika,
— wykonane studzienki Sciekowe i kanalizacyjne,
— wykonane komory,
— wykonana izolacja,
— zasypany zageszczony wykop.
Odbidr robét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt
i poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robét.
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Dtugosé¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéline ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji (przykanaliki) obejmuje:
— oznakowanie robot,
— dostawe materiatow,
— wykonanie robét przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podfoza i fundamentu,
— wykonanie sgczkow,
— ulozenie przykanalikéw, studni, studzienek $ciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— wykonanie wylotow kolektora i przykanalikow
— Zzasypanie i zageszczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiaroéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2.PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki. Wymagania i badania
3.PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka
4.PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
5.PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna
6.PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne. Ksztatty i wymiary
7.PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
8.PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco
9.PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania
10.PN-H-74051-01 Wtazy kanatowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego)
11.PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego)
12.PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania
13.PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C
14.PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
15.PN-H-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do potgczen sztywnych
16.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

17.BN-62/6738-03,04, 07  Beton hydrotechniczny

18.BN-86/8971-06.00, 01  Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,Wipro”
19.BN-86/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i Zelbetowe
20.BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 .
22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki potgczeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienki slepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki sciekowe do odwodnienia drdg (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe srednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm
23. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982r.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru roboét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podtoza gruntowego na zadaniu pn:
Przebudowa drogi powiatowej Nr 1346R i Nr 1347R w Niedzwiadzie oraz drogi
powiatowej Nr 1343R w Gnojnicy poprzez budowe chodnika wraz z odwodnieniem

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Opracowanie szczegotowej specyfikacji technicznej (STWIORB) stosowane jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem profilowania i zageszczenia podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni drogi,
parkingow i chodnika.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materiaty
Nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowal niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu
podtoza.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotyczace transportu materiatbw podano w STWIORB D-04.02.01, D-04.02.02,
D-04.03.01 pkt

5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.



70

5.2. Warunki przystgpienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza,jest
mozliwe wytgcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac
sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byc¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiac¢
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywacé recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi byé
zaakceptowany przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie poditoza

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokosé
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla
gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 1,03 1,00 1,00
cm
Na gtebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni podioza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okreslic pierwotny i wtéorny modut odksztatcenia podioza wediug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek
wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykfad przez roziozenie
folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
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Po osuszeniu podfoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wiasny koszt.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne’

3

pkt 6.

6.2. Badania w czasie robo6t
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego

podtoza
Lp. Wyszczegdlnienie badanh Minimalna czestotliwosc
i pomiaréw badan i pomiarow
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne K 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
Uksztaltowanie osi w planie ’ | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

5 Rzedne wysokosciowe

7 Zageszczenie, wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
gruntu podtoza raz na 600 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podituzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie

z normg BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podfoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw
odksztafcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.
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Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosé
gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigeksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10
cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar roboét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. Obmiar robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9. Podstawa pfatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badah laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2.  PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg

5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajgcych i odcinajgcych
na zadaniu pn;
Przebudowa drogi powiatowej Nr 1346R i Nr 1347R w Niedzwiadzie oraz drogi
powiatowej Nr 1343R w Gnojnicy poprzez budowe chodnika wraz z odwodnieniem

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Opracowanie szczegoétowej specyfikacji technicznej (STWIORB) stosowane jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t na drogach.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem warstw odcinajgcej stanowigcej czes¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy
podtoze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z okresleniami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych sa:
— piaski, a odcinajgcych — j.w.

2.3. Wymagania dla kruszywa

Lp. Whasciwosci Wymagania
1. | Wskaznik piaskowy WP, powyzej 35
2. | Kapilarnos¢ bierna, m, ponizej 10

Kruszywa do wykonania warstw powinny spetnia¢ nastepujgce warunki:
a) szczelnoci, okreslony zalezno$cia:

DlS
dss <5
gdzie:
D;s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej lub odsgczajgcej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek szczelnosci
musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajgce;.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
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U - wskaznik réznoziarnistosci,
deo - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajaca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113
[5] dla gatunku 1 i 2.

2.4. Sktadowanie materiatow
2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajgcej lub odcinajgcej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, to Wykonawca rob6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsgczajgcej powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
rowniarek,
walcow statycznych,
ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetniaé wymagania okres$lone w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty
ziemne” oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajgca i odsgczajgca powinny by¢é wytyczone w sposdb umozliwiajgcy
wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg projektowg, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych
specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roziozonej warstwy
luznego kruszywa powinna byc¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduje wykonanie warstwy odsgczajgcej
lub odcinajgcej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykonaé dwuwarstwowo.
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Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy
poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymienié¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsagczajgcej lub odcinajgcej nalezy
przystapi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi
i stopniowo przesuwac¢ pasami podiuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi.
Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi
i przesuwaé pasami podtuznymi cze$ciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na
biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania
réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajgca i odsgczajgca powinna byc¢
zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,0 wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajgca lub odcinajgca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny
modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig
wody i rbwnomiernie wymieszac.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny
obejmowaé wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych
i zageszczenia warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej

Lp. Wyszczegolnie Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
nie badan i
pomiaréw
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna |10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 7|10 razy na 1 km
5 Rzedne co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych, co
wysokosciowe 100 m dla pozostatych drég
6 Uksztattowanie osi w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych, co
planie ” 100 m dla pozostatych drog
7 Grubos¢ warstwy Podczas budowy : w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
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niz raz na 400 m*
Przed odbiorem : w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Zageszczenie,

: P w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?
wilgotnos¢ kruszywa

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5
cm.

6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podiuzne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tatg,
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].
Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tata.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej na prostych i tukach powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigeta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 3 cm
dla autostrad i drég ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢é zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej
z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach,
nalezy mierzy¢ tgczng grubosé tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokosé co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym
materiatem o odpowiednich wiasciwos$ciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej i odsaczajgcej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8]
nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci
modutdéw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtdérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wediug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotno$¢ kruszywa powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajgcej i odsgczajace;.

8. Odbiér robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty
wyniki pozytywne.

9. Podstawa pfatnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania im? warstwy mrozoochronnej lub odcinajgcej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roziozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu
o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentac;ji projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyroéwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3.  PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5.  PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepujg
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH (STWIORB)

D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania
ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy
z kruszyw stabilizowanych mechanicznie na zadaniu pn:
Przebudowa drogi powiatowej Nr 1346R i Nr 1347R w Niedzwiadzie oraz drogi
powiatowej Nr 1343R w Gnojnicy poprzez budowe chodnika wraz z odwodnieniem

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (STWIORB) stosowane jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuja
STWIORB:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz w
STWIORB dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbuddéw z  kruszyw stabilizowanych
mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiaty stosowane do wykonania podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
podano w STWIORB dotyczacych poszczegdlnych rodzajéow podbudéw w 04.04.02 - Podbudowa z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar
najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢é wymagania okreslone w tablicy 1.

Pozostaje na sicie, %

Tablica 1.
Wymagania
o Kruszywa Kruszywa _—
Lp. Wyszczegdlnienie naturalne tamane zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad | pomo | zasad | pomo | zasad | pomo
nicza |cnicza | nicza |cnicza | nicza |cnicza
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz| od2 | od2 | od2 | od2 | od2 | od2 [PN-B-06714-15 [3]
0,075 mm, % (m/m) do10 | do12 | do10 | do12 | do10 [ do12
2 gawartosc o nadaarna, 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714-15 [3]
%o (M/m), nie wiecej niz
3 Zawartos$¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714-16 [4]
%(m/m), nie wiecej niz 35 45 35 40 i i
4 Zawarto$c¢ zanieczyszczen
organicznych,  %(m/m), nie| 1 1 1 1 1 1 |PN-B-04481[1]
wiecej niz
5 Wskaznik piaskowy po piecio- BN-64/8931-01 [26]
krotnym zageszczeniu metodg | 0d 30 | 0d 30 | 0d 30 | 0d 30 - -
lub Il wg PN-B-04481, % do70 | do70 | do70 | do70
6 |Scieralno$¢é w bebnie Los
Angeles
a) S$cieralnos¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
wiecej niz 35 45 35 50 40 50
b) Scieralno$¢ czesciowa po 1/5 PN-B-06714-42 [12]
petnej liczby obrotéw, nie wiecej
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niz 30 40 30 35 30 35

7 Ngsiakliy\{oéé, %(m/m), nie 25 4 3 5 6 8 PN-B-06714-18 [6]
wiecej niz

8 Mrozoodpornosé, ubytek masy PN-B-06714-19 [7]
po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10
nia, %(m/m), nie wiecej niz

9 Rozpad krzemianowy i zela- ﬁmggg;ﬂg; [12]
zawy tgcznie, % (m/m), nie| - - - - 1 3 - -39 [11]
wiecej niz

10 |Zawartos¢ zwigzkéw siarki w PN-B-06714-28 [9]
przeliczeniu na SOs;, %(m/m), 1 1 1 1 2 4
nie wiecej niz

11 |Wskaznik nosnosci Wy, Mmie-
szanki  kruszywa, %, nie
mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Is > 1,00 80 60 80 60 80 60 |PN-S-06102[21]
b) przy zageszczeniu ls > 1,03 120 - 120 - 120 -

2.3.3. Materiat na warstwe odsgczajagca

Na warstwe odsgczajgcy stosuje sie:
— zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajgca

Na warstwe odcinajgcg stosuje sie:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— miat wg PN-B-11112 [15],

2.3.5. Materiaty do ulepszania wiasciwosci kruszyw

Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektow
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy =z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny byé stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.




83
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatdbw powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe powinno spetniaé wymagania okreslone w STWIORB D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza” i STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajagcym nie przenikanie drobnych
czgstek gruntu do podbudowy. Warunek nie przenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D
—1 <5 (1)

dgs
w ktorym:
D,s -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsgczajgcej, w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarzaé w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubosé po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byé
roztozona w sposob zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa skfada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okredlong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.
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Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe
do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji
materiatdw. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej
STWIORB.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna

L ii i i hnia
Lp. | Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba powierzc
i ] badan na dziennej podbudowy przy-
dziafce roboczej padajgca na jedno

badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnos$é¢ mieszanki 2 1600

3 | Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej

4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢
na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos$c¢ nalezy okreslic wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej
niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.
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Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Es
Ey

< 2.2

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy
w obecno$ci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Wyszczegdlnienie badan o . .
Lp ) o Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
i pomiarow

1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Rownos¢ podtuzna ruchu

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 [Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

Podczas budowy:

7 | Grubos¢ podbudowy 400 m?

Nosnos¢ podbudowy:
8 |- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -
5cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos$¢ podbudowy powinna byé wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentaciji projektowe;j.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 1,5-metrowg tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne
z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

w sposob ciggly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na

Przed odbiorem:w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?




86

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej
o wiecej niz+ 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubosc¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno byé zgodne z podanym w tablicy 4.Tablica 4.
Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa N
Z Kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste M|n|n_1alny modut
wskazniku wnes | zageszczenia lg y 4K Pe prezy odksztalcenia mierzony ptytg o
nie mniejszym nie pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa
niz, % mniejszy niz 40 kN 50 kN | od 1-&0 obc. od drugiego obcigzenia E,
1
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10
cm, wyrdéwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowane;j
0 wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na
wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy
szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnosé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.




8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m?® podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w STWIORB:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-5-96023
24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg
bromowag

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie S$cieralnosci w bebnie Los
Angeles

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z  kruszyw
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
Cement. Transport i przechowywanie
Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

i ocena

stabilizowanych

tamane do nawierzchni
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.04.01

PODBUDOWA Z KRUSZYWA
NATURALNEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robét zwigzanych z
wykonaniem podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie w
ramach zadania pn.:

Przebudowa drogi powiatowej Nr 1346R i Nr 1347R w Niedziwiadzie oraz drogi
powiatowej Nr 1343R w Gnojnicy poprzez budowe chodnika wraz z odwodnieniem

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robét zwigzanych z wykonaniem
podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie — pospotki o
uziarnieniu 0/31,5 mm i grubosci 10 i 15cm w zakresie zgodnym z Dokumentacjg Projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi normami i z

definicjami zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wiecej
warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczgce Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. Materiaty
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw
Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera.

2.2. Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie bedzie
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otaczakow albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna nie moze
przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug wg PN-B-06714/15, powinna miesci¢ sie pomiedzy
krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rys. 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw dla podbudowy
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2.2.2. Whasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 1.
Tabela 1. Wtasciwosci kruszyw przeznaczonych do wykonania podbudowy

Pofostaje na sicie, %

Lp. Wyszczegdlnienie wiasciwosci Wymagania Badania wg
1 [Zawartos$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od 2do 12 PN-B-06714/15
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 10 PN-B-06714/15
3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %(m/m), nie wiecej niz 45 PN-B-06714/16
4 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie wiecej 1 PN-B-04481
niz
5 | Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu metodg | | od 30 do 70 | BN-64/8931-01
lub 1l wg PN-B-04481, %
6 | Scieralno$é w bebnie Los Angeles
a) scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej PN-B-06714/42
niz 45
b) scieralnos¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotow w
stosunku do straty masy po petnej liczby obrotéw, nie wiecej 40
niz
7 | Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wiecej niz 4 PN-B-06714/18
8 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, % PN-B-06714/19
(m/m), nie wiecej niz 10
9 | Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO3, %(m/m), nie 1 PN-B-06714/28
wiecej niz
2.3. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode spefniajaca wymagania PN-B-32250.
3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 3.

Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie nalezy
stosowac nastepujgce rodzaje sprzetu:

a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j.
b) spycharki rowniarki lub uktadarki do roztozenia mieszanki,

¢) mate walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,
d) piyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych
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4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
Transport kruszywa moze odbywaé sie samochodami samowyladowczymi w sposdb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem Ilub
zawilgoceniem.

5. Wykonanie Robét
OgodIne zasady wykonania Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.5

5.1. Przygotowanie podloza
Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg lub wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej ST.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci materiatlu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu
wysychaniu.

5.3. Wbudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkiadane w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna
by¢ roziozona w sposdb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

5.4. Zageszczenie mieszanki

Podbudowe nalezy zageszcza¢é w jednej warstwie o grubosci projektowanej po zageszczeniu,
odpowiednim sprzetem zgodnie z p.3. przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej. Zageszczenie
podbudowy powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci. Wskaznik zageszczenia podbudowy wg
BN-77/8931-12 powinien wynosi¢ 1,00.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utoZzeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 6.

6.1. Badania prze rozpoczeciem robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania podbudowy i wyniki tych badan przedstawi¢ Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania
te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.1.

6.2. Badania w czasie robo6t
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegodlnienie badan Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki

2

N

Wilgotno$¢ mieszanki

3 [Zageszczenie warstwy 2
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4 | Grubosc¢ 3
5 |Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt| dla kazdej partii kruszywa (poz. 1+4) i przy
22.1 kazdej zmianie kruszywa (badania petne)

6.2.1. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna byé przeprowadzana 2 razy na kazdej dziennej
dziatce roboczej za pomocag analizy sitowej. Prébki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy,
przed jej zageszczeniem. Wyniki powinny byé zgodne z p. 2.2.1.

6.2.2. Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotno$¢ materiatu kontroluje sie wg PN-B-06714/17; do kontroli nalezy pobiera¢ 2 probki z kazdej
dziennej dziatki roboczej. Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wg préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il) z tolerancjg +10%, -20%.

6.2.3. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywa¢ sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia Is21,00. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12.

6.2.4. Grubos$¢ podbudowy

Kontrola grubosci poszczegdlnych warstw podbudowy polega na bezposrednim pomiarze w kohcowej
fazie zageszczenia w 3 miejscach na dziennej dzialce roboczej i miejscach watpliwych. Dopuszczalne
odchylenie w grubosci w przekroju + 10% grubosci projektowanej,

6.2.4. Whasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa obejmujgce ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt. 2.2.2. nalezy
bada¢ dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa. Probki do badan petnych powinny
by¢ pobierane losowo w obecnos$ci Inzyniera.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Tabela 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwosé
pomiaréw

1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m tatg

3 | Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie* co 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.1. Szerokos¢ podbudowy
Kontrola szerokosci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach co 100 m.
Szerokos$¢é podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowane;.

6.3.2. R6wnosé podbudowy
Kontrola réwnosci w przekroju podtuznym i rownosci poprzecznej mierzona 4-metrowg fatg zgodnie z
BN-68/8931-04 co 100 m; dopuszczalne nieréwnosci pod tatg 10 mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne
Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuje sie tatg profilowg z poziomnicg co 100 m. Dopuszczalne
odchyiki spadku + 0,5 %.

6.3.4. Rzedne wysokosciowe
Kontrola rzednych niwelety za pomoca instrumentu niwelacyjnego co 100 m; dopuszczalne odchyiki -1
cm, +Ocm.

6.3.5. Uksztattowanie osi podbudowy
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Kontrola uksztattowania osi podbudowy w planie sprawdzana co 100 m oraz dodatkowo w punktach
gtéwnych tukéw poziomych. O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.1 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie o okre$lonej grubosci.

8. Odbior Robét

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.1. Cenajednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m? podbudowy uwzglednia:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie miejsca robot,

— przygotowanie mieszanki,

— wykonanie odcinka probnego,

— transport i roztozenie mieszanki,

— profilowanie,

— zageszczenie,

— utrzymanie podbudowy,

— badania materiatdw, ewentualnie opracowanie recepty, wykonanie niezbednych badan i
pomiarow.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

2. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

3. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
4. PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Oznaczanie ksztattu ziarn.

5. PN-B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. oznaczanie wilgotnosci.

6. PN-B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

7. PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg

bezposrednia.
8. PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa.
9. PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles.

10. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
11. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.
12.PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

13. BN-68/8931-04  Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.
14. BN-70/8931-06 = Pomiar ugie¢ nawierzchni podatnych ugieciomierzem belkowym
15. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

1. ,Instrukcja Badan Podioza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czes¢ 2. Zatgcznik”
GDDP,Warszawa 1998 r.

2.. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych . IBDIM 1997.

3. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH (STWIORB)

D - 04.06.01

PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

D - 04.06.02

PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z chudego betonu na
zadaniu pn:
Przebudowa drogi powiatowej Nr 1346R i Nr 1347R w Niedzwiadzie oraz drogi
powiatowej Nr 1343R w Gnojnicy poprzez budowe chodnika wraz z odwodnieniem

1.2. Zakres stosowania STWIORB

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
(STWIORB) (STWIORB) stosowane sg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
zastosowaniem chudego betonu do wykonywania podbuddw.

Podbudowe z chudego betonu, betonu cementowego wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentaciji projektowej, jako:

- podbudowe pomocnicza,

- podbudowe zasadnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowe;j,
ktéra po osiggnieciu wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wigkszej niz 9 MPa,
stanowi fragment no$nej czesci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaly przez wymieszanie mieszanki kruszyw

z cementem w ilosci od 5 do 7% w stosunku do kruszywa oraz optymalng iloscig wody, ktory po
zakonczeniu procesu wigzania osigga wytrzymato$¢ na sciskanie Ryg w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.3. Podbudowa z betonu B15 wg PN-B-06250

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub hutniczy wedtug PN-B-19701 [17] klasy 32,5.

Za zgoda Inzyniera mozna stosowaé¢ cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5,
0 wymaganiach zgodnych z PN-B-19701 [17].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. [Wtasciwosci Klasa cementu 32,5

1 Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniegj niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy

- cement portlandzki z dodatkami
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2 Wytrzymatos$¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczes$niej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpozniej po uptywie, h 12
4 Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: <10

robot.

Przechowywanie cementu powinno sie odbywa¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna
go stosowac¢ za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:

— 2zwiry i mieszanka wg PN-B-11111 [14],

— piasek wg PN-B-11113 [16],

— kruszywo tamane wg PN-B-11112 [15],

— kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004 [18].
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w tablicy

2ina

Tablica 2. Wartosci

rysunku 1 i 2, zgodnych z PN-S-96013 [22].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata
maksymalng szczelnos¢ i urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

PN-S-96013 [22]

graniczne uziarnienia kruszywa do chudego betonu wedtug

Sito 0 boku oczka kwadratowego (mm) Przechodzi przez sito (%) Przechodzi przez sito (%)
63 - 100
31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15 do 35 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od2do 12 od 4 do 13
0,125 od0do5 od0do5
100 I
8
80
32 _
- 60 —

2 40 % —H

N 20

| 5

@ 20 12 .//2{%

o

0,25 025 05

Bok oczka sita, mm

L0 20 40 80 16,0 35
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.

Tablica 3. Wymagania dotyczgce kruszywa do chudego betonu

Przechodzi,
»
o

n
o

0,125 0,25 05
Bok oczka sita, mm

Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.
Kruszywo zuzlowe powinno byé catkowicie odporne na rozpad krzemianowy weditug
PN-B-06714-37 [12] i zelazawy wediug PN-B-06714-39 [13].

0 20 40 80 160 315630

Lp. |Witasciwosci Wymagania Badania wedtug
Zawartos¢ pytdbw mineralnych ponizej 0,063 mm, %, nie

1 | wieoe) niz 24 yeh ponize) ° 4 PN-B-06714-13 [5]

5 Zawartos¢ zanieczyszczen lorgan.|f:.znych. Barwa cieczy barwa wzorcowa | PN-B-06714-26 [10]
nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

3 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,5 PN-B-06714-12 [4]
Mrozoodporno$é, ubytek masy po 25 cyklach w ~ i

4 metodzie bezposredniej, %, nie wiecej niz: 10 PN-B-06714-19[9]
Nasigkliwo$¢ wagowa frakcji wiekszych od 2 mm, %, nie

5 Wieczj s 9 Jl WigKszy ° 5 PN-B-06714-18 [8]

6 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 30 PN-B-06714-16 [7]

. Zgwa_rtosg ;yy|azkow siarki w przeliczeniu na SOz, %, 1 PN-B-06714-28 [11]
nie wiecej niz:

] . " ] PN-B-06714-37 [12]
8 Odpornosé na rozpad krzemianowy i zelazawy catkowita

PN-B-06714-39 [13]

1) dotyczy kruszywa zuzlowego.

2.4. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
podbudowy nalezy stosowaé wode odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-B-32250 [19]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet,
nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania zgodnie z wyzej podang norma.
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2.5. Chudy beton
2.5.1. Wymagania dla chudego betonu

Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. | Wtasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 | Wpytrzymatos$¢ na Sciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5-5,5 | PN-S-96013 [22]
2 | Wytrzymatosé na sciskanie po 28 dniach, MPa 0od 6,0 -9,0 | PN-S-96013 [22]
3 [ Nasigkliwosé, % m/m, nie wigcej niz: 7 PN-B-06250 [3]
4 [ Mrozoodpornos¢, zmniejszenie wytrzymato$ci, %, nie wiecej niz: 30 PN-S-96014 [23]

2.5.2. Skfad chudego betonu

Sktad chudego betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewniat osiggniecie wiasciwosci
okreslonych w tablicy 4.

Zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna
przekracza¢ 130 kg/m?’.

Skiad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny by¢ zgodne z p. 2.3.

Zawartos¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2] (duzy cylinder, metoda Il), z tolerancjg +10%, -20% jej
wartosci.

2.5.3. Projektowanie chudego betonu

Projekt sktadu chudego betonu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-S-96013 [22].
Projekt sktadu chudego betonu powinien zawierac:
a) wyniki badan cementu, wedtug PN-B-04300 [1],
b) w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wedtug PN-B-32250 [19],
c) wyniki badan kruszywa (krzywe uziarnienia oraz wilasciwosci, okreslone na rysunku
1i2 oraz w tablicy 3),
d) sktad chudego betonu (zawartos¢ kruszyw, cementu i wody),
e) wyniki badan wytrzymatosci po 7 i 28 dniach, wedtug PN-S-96013 [22],
f) wyniki badan nasigkliwosci, wedtug PN-B-06250 [3],
g) wyniki badan mrozoodpornosci, wedtug PN-S-96014 [23].

2.6. Materiaty na podbudowe betonowa pod pierscieniem ronda

Podbudowa wykonana z betonu klasy B-15 wedtug PN-B-06250.

Do wykonywania betonu nalezy uzyc:

— cementu portlandzkiego klasy 32.5N, portlandzkiego z dodatkami lub hutniczego wg PN-EN 197-
1,

— kruszywa spetniajgcego wymagania normy PN-B-06712; uziarnienie kruszywa wchodzgcego w
sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymaing
szczelnos¢ i urabialnos$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody,

— wody wg PN-B-32250,

— mozna uzy¢ dodatkow lub domieszek wedtug zasad wymienionych w PN-B-06250 i posiadajgcych
aprobate techniczng IBDiM.

2.7. Materiaty do pielegnacji podbudowy z chudego betonu, betonu cementowego

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu mogg by¢ stosowane:
— emulsja asfaltowa wg EmA-94 [26],
— asfalt D200 i D300 wg PN-C-96170 [20],
— preparaty powlokowe wg aprobat technicznych,
— folie z tworzyw sztucznych,
— widknina wg PN-P-01715 [21].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonywania podbudéw z chudego betonu, betonu cementowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazac
sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— wytwaorni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwérnia powinna byc¢
wyposazona W urzgdzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwarantujgce
nastepujgce tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegolnych sktadnikow:
kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda + 2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie
wody,

— przewoznych zbiornikdw na wode,

— ukfadarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki betonowe;,

— walcow stalowych gtadkich wibracyjnych lub statycznych i walcow ogumionych do zageszczania

— zageszczarek ptytowych, ubijakbw mechanicznych Ilub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Cement luzem
nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
Srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
Wyprodukowang mieszanke betonowg nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajagcych
przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacjs.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robét

Podbudowa z chudego betonu nie moze byé wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza
spadta ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podtoZe jest zamarzniete i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy
rozpoczynac¢ produkcji mieszanki betonowej, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy
spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w STWIORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” lub
STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowe z chudego betonu nalezy uktadaé na wilgotnym podtozu.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce, zgodnie z
wymaganiami STWIORB D-01.01.00 ,,Odtworzenie trasy w terenie”.

Jezeli warstwa chudego betonu, betonu cementowego ma byé uktadana w prowadnicach, to
po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one
Scisle linie krawedzi podbudowy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna
odpowiadaé grubos$ci warstwy mieszanki betonowej w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny
by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania
maszyn uzytych do wykonania warstwy podbudowy.
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5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowe;j

Mieszanke chudego betonu o Scisle okreslonym uziarnieniu, zawarto$ci cementu i wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujgcych otrzymanie jednorodne;j
mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania,
w sposéb zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Przy ukfadaniu mieszanki betonowej za pomocg rdéwniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic. Wbudowanie za pomoca réwniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywacé sie tylko w
wyjatkowych wypadkach, okre$lonych w STWIORB, za zgodg Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje sie w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po
zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubos$é¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna
przystapi¢ najwczesniej po uptywie 7 dni od wykonania pierwszej warstwy i po odbiorze jej przez
Inzyniera.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie.
Zageszczanie podbudéw o przekroju daszkowym powinno rozpoczac¢ sie od krawedzi i przesuwac sie
pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczanie podbudoéw o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé
sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi podbudowy.
Pojawiajgce sie w czasie watowania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, powinny by¢
natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na petng
gtebokos¢ i wbudowanie nowej mieszanki albo przez Scigcie nadmiaru, wyrdwnanie i zageszczenie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
niz 1,00 okreslonego wedtug normalnej metody Proctora (PN-B-04481 [2], cylinder typu duzego, llI-ga
metoda oznaczania). Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania
cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki betonowej podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnoSci
optymalnej z tolerancjg + 10% i - 20% jej wartosci.

Beton cementowy rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie
nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06251 z betonu B-15, przy czym nalezy stosowa¢ minimum, co
20m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewows.

Podbudowa betonowa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej
2°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opaddéw deszczu. Natychmiast po roztozeniu
mieszanki nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania. Operacja ta powinna zakonczy¢ sie po uptywie
dwdch godzin od chwili dodania wody do suchej mieszanki. Bezposrednio po zageszczeniu beton
nalezy zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody. Pielegnacje nalezy rozpocza¢ przed uptywem 90
min. Poprzez kilkakrotne zwilzanie wodg w ciggu dnia w czasie, co najmniej 3 dni do 7 dni w czasie
suchej pogody.

5.6. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaé roboty, aby w miare mozliwosci unika¢ podiuznych
spoin roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na catg szerokos¢ rownoczesnie.

W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa podbudowy, nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢é wodg. Przy
podbudowie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy wczesniej obcigé
pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas podbudowy. W podobny
sposoéb nalezy wykonaé poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia
pionowej krawedzi we wczesniej wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sagsiedniego pasa
podbudowy, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w goérnej warstwie
podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m
dla spoiny poprzeczne.

5.7. Nacinanie szczelin

Zaleca sie w przypadku uktadania na podbudowie z chudego betonu nawierzchni bitumiczne;j
wykonanie szczelin pozornych, w poczatkowej fazie twardnienia podbudowy, na gtebokos¢ okoto 35%
jej grubosci.
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W przypadku przekroczenia gérnej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci (wg tablicy 4) i
spodziewanego przekroczenia dwudziestoo$miodniowej wytrzymatosci chudego betonu, wyciecie
szczelin pozornych jest konieczne.

Szerokosé nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy
wycig¢ tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty.

Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.

5.8. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana
pielegnaciji. Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w iloci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
b) skropienie preparatami powlokowymi posiadajgcymi aprobate techniczng, w ilosciach ustalonych w
STWIORB, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda, co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
e) przykrycie warstwg piasku lub grubej witdkniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy mogg byc¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie
7 dni pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac sie wylgcznie za zgoda
Inzyniera.

5.9. Odcinek prébny

Jezeliw STWIORB przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na
10 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do produkcji mieszanki betonowej, jej wbudowania i
zageszczania jest wiasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubosci warstwy zageszczone;j,
— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
podbudowy.
Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu takich, jakie bedg
stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m? a dtugosé nie
powinna by¢é mniejsza niz 200 m.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢c do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.10. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona
przed uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg
podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch, na wtasny koszt

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy,
uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i
mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw
deszczu, jezeli wystgpi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zimg przykryta co najmniej jedng warstwg
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu oraz kruszyw
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawic wyniki tych badan Inzynierowi
w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowacC wszystkie wiasciwosci kruszywa i cementu okreslone
w pkt 2.2 i 2.3 niniejszych specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarbw w czasie wykonywania podbudowy

z chudego betonu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy z chudego
betonu, betonu cementowego

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna po-

Lp. |Wyszczegdinienie badan Minimalne ilosci badan na wierzchnia podbu-

dZiennej dziatce rObOCZGj dowy na jedno badanie
1 Wilgotno$¢ mieszanki betonowej
2 Zageszczenie mieszanki betonowe;j )
3 Uziarnienie mieszanki kruszywa 1 600 m
4 Grubos¢ podbudowy
5 |Badanie wiasciwosci kruszywa wg tabl. 3 | Dia kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
pkt 2.3
Wytrzymato$¢ na Sciskanie
6 po 7 dniach 3 probki 400 m?
po 28 dniach 3 probki
7 Badanie cementu dla kazdej partii
8 Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrédta
9 Nasigkliwosé w przypadkach watpliwych
10 |Mrozoodpornos¢ i na zlecenie Inzyniera

6.3.2. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki betonowej powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w
projekcie sktadu tej mieszanki z tolerancjg + 10%, - 20% jej wartosci.

6.3.3. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 1,00, przy oznaczaniu zgodnie z normalng probg Proctora, wedtug PN-B-04481 [2]
(metoda ).

6.3.4. Uziarnienie mieszanki kruszywa

Prébki do badah nalezy pobiera¢ z wytwérni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem
cementu. Badanie nalezy wykonaé¢ zgodnie z normg PN-B-06714-15 [6].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3,
tablica 2.

6.3.5. Grubo$¢ warstwy podbudowy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubosé warstwy nie
moze roznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz £ 1 cm.

6.3.6. Badania kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3 p. 2.3.
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6.3.7. Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na sciskanie okre$la sie na prébkach walcowych o srednicy i wysokosci 16,0
cm. Probki do badah nalezy pobieraé z miejsc wybranych losowo, w Swiezo roziozonej warstwie.
Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy formowaé i przechowywaé zgodnie z normg PN-S-96013 [22]. Trzy
prébki nalezy badaé po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.5 tablica 4.

6.3.8. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okre$li¢ wtasciwosci podane
w pkt 2.2 tablica 1.

6.3.9. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250 [19].
6.3.10. Nasigkliwos¢ i mrozoodpornos¢ chudego betonu

Nasigkliwos¢ i mrozoodpornos¢ okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie
z normg PN-B-06250 [3].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.5 tablica 4.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego
Betonu, betonu cementowego

o _ _ Minimalna czestotliwos¢
Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | padan i pomiaréw

1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Réwnos¢ podtuzna pasie ruchu

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 |Rzedne wysokosciowe Dla autostrad i drég ekspresowych co

6 | Uksztattowanie osi w planie® 25 m, dla pozostatych drég co 100 m

7 | Grubo$é podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szer. projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos$¢ podbudowy powinna byé wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezagcej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [25].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczacé:
- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne
z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

w sposéb cigglty planografem albo co 20m tatg na kazdym
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Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drdg.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubosc¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 1 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy gr. 10 cm
z chudego betonu i 33cm z betonu cementowego B15.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z chudego betonu, betonu cementowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw
i urzgdzen pomocniczych,
— roziozenie i zageszczenie mieszanki,
— ewentualne nacinanie szczelin,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

2. PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

3. PN-B-06250  Beton zwykly

4. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
12

5. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytdw mineralnych
13

6. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
15



10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.
23.

24.

25.

PN-B-06714-
16
PN-B-06714-
18
PN-B-06714-
19
PN-B-06714-
26
PN-B-06714-
28
PN-B-06714-
37
PN-B-06714-
39
PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23004

PN-B-32250
PN-C-96170
PN-P-01715

PN-S-96013
PN-S-96014

BN-88/6731-
08
BN-68/8931-
04
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Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena zgodnosci

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla wielkopiecowego
kawatkowego

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Widkniny. Zestawienie wskaznikdéw technologicznych i uzytkowych oraz metod badan

drogowych;

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchnie ulepszong. Wymagania i badania

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty
26. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM 1994.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-05.03.05

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni
z betonu asfaltowego na zadaniu pn:.
Przebudowa drogi powiatowej Nr 1346R i Nr 1347R w Niedzwiadzie oraz drogi
powiatowej Nr 1343R w Gnojnicy poprzez budowe chodnika wraz z odwodnieniem

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem warstwy Scieralnej i wyrbwnawczej z AC 11S 0/12,8 dla kategorii ruchu KR 2

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypelniacza o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona w
okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

Typ mieszanki mineralno-asfaltowej — okres$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej wyrdzniajace te
mieszanke spos$rod zbioru wszystkich innych mieszanek mineralno-asfaltowych. Wyrdznienie to moze
wynika¢ ze wzgledu na metode wyboru krzywej uziarnienia lub zawarto$ci wolnych przestrzeni, lub
proporcji sktadnikéw, lub technologii wytwarzania i wbudowania.

Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rownomiernie stopniowanym, utozona
1 zageszczona.

1.4.4, Pozostate okre$lenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z definicjami podanymi w
STWIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 1.4. oraz w odpowiednich Polskich Normach.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt
1.5.

2. Materialy

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-
M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 2.

Poszczegodlne rodzaje materialdw powinny pochodzi¢ ze zrddetl zatwierdzonych przez Inzyniera.
Nalezy dazy¢ do zaopatrzenia si¢ w materialy z jednego zrodta. W przypadku zmiany pochodzenia
materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowac skorygowany sktad mieszanki AC.
2.1. Materiaty do wykonania warstwy §cieralnej z AC

Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej z AC nalezy stosowaé materiaty
podane w tablicy 1.

Tablica 1. Materiaty do wykonania warstwy Scieralnej z AC

Lp. | Materiat Wymagania wg
1 Kruszywo grube | WT-1 Kruszywa 2010, tablica 10
2 Kruszywo WT-1 Kruszywa 2010, tablica 11
drobne
3 Wypehiacz WT-1 Kruszywa 2010, tablica 12
4 Lepiszczea) WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2010, Cze$¢ 1, tablica 22
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5 Srodek W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy
adhezyjny stosowaé srodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo$é
powinny by¢ dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo — lepiszcze.
Koniecznos¢ zastosowania $rodka adhezyjnego wyniknie po zbadaniu
przyczepnosci lepiszcza do kruszywa. Oceng przyczepnosci mozna okresli¢
na podstawie badania wg PN-EN 12697-11, metoda A po 6 h obracania,
stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe. Dopuszcza si¢ inne wymiary
kruszywa w przypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania.
Przyczepnos$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80%.

Badanie przyczepnosci jest wylacznie badaniem pomocniczym przy
projektowaniu sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej i doborze $rodka
adhezyjnego. Badaniem kwalifikujacym przyczepno$¢ jest badanie
wodoodpornos$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane lepiszcza nienormowe

2.2. Materiaty do uszczelnienia krawedzi i potaczen

Do uszczelnienia krawedzi warstwy asfaltowej oraz potgczen technologicznych (spoiny podtuzne i
poprzeczne) nalezy stosowaé goracy asfalt drogowy taki jak uzyty do produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (spoiny podtuzne i poprzeczne) nalezy stosowaé topliwe
tasmy uszczelniajgca wykonane z odpowiednio zmodyfikowanego asfaltu uzupetnionego o Srodki
czynne powierzchniowo oraz wypelniacze mineralne i posiadajace aprobate techniczng.

2.3. Dostawy materiatow

Do obowiagzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania
mieszanki betonu asfaltowego, aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania
dziennej dziatki roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypeliacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci,
potwierdzajaca spelnienie wymagan podanych w pkt. 2, o tresci wedlug Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004, wydang przez dostawce.

Wykonawca musi deklarowaé przydatno$é wszystkich materiatow budowlanych stosowanych do
wykonania nawierzchni asfaltowej zgodnie z ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkc;ji)

W wypadku zmiany rodzaju i wtasciwoséci materiatow budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich
przydatno$¢ do przewidywanego celu.

2.4. Sktadowanie materiatow

2.4.1. Sktadowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sig w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Skladowanie wypetniacza
Wypehiacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ przechowywany zgodnie z zasadami podanymi w WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe
2010, Czesc 1.

Maksymalne temperatury skladowania asfaltu powinny by¢ zgodne z wymaganiami WT-2
Nawierzchnie Asfaltowe 2010, Czg$é 1, tablica 47.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.
3.

Przed przystgpieniem do wykonania robét Inzynier sprawdzi zgodno$¢ przedstawionej przez
Wykonawcg propozycji sprzgtowej z wymaganiami STWiORB.
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3.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ produkowana w wytworni (otaczarce) 0 mieszaniu
cyklicznym lub cigglym, sterowanej komputerem, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej
mieszanki o pojemno$ci nie mniejszej niz potowa wydajnosci godzinowej. Wydajno$¢ otaczarni
powinna by¢ dostosowana do wielkosci robdt. Na WMA musi by¢ wdrozony certyfikowany system
ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe.

Wytwornia Mas Asfaltowych powinna by¢ odebrana przez Inzyniera.

3.2. Sprzgt do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej

Uktadanie mieszanki powinno odbywaé¢ si¢ mozliwie najwickszg szerokoscia, przy uzyciu
mechanicznej uktadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek
pracujacych rownolegle z przesuni¢ciem roboczym umozliwiajagcym utozenie stykajacych sie warstw
asfaltowych na goraco, posiadajacej nastepujace urzadzenia:

automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zalozona niweletg i
pochyleniem poprzecznym,

ptyte wibracyjng do wstgpnego zageszczenia mieszanki,

urzadzenia do podgrzewania plyty wibracyjne;j.

3.3. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem pozwalajacym na uzyskanie wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy z mieszanki AC.

Do zaggszczania warstwy z AC z asfaltem zwyklym nalezy stosowaé walce drogowe gladkie z
mozliwos$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Do zaggszczania warstwy z AC z polimeroasfaltem nalezy stosowaé walce drogowe gladkie z
mozliwoscia wibracji, oscylacji.

Wykonawca zaproponuje ilo$¢ i rodzaj sprzetu zageszczajacego, a jego skuteczno$¢ zostanie
potwierdzona na odcinku probnym. Kazda zmiana ilo$ci badz rodzaju sprzetu zageszczajgcego
wymaga odcinka probnego.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 4.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej tadownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca si¢ stosowanie
samochodow termosow. Powierzchnie skrzyn tadunkowych stosowanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzenia tych powierzchni mozna uzy¢ tylko $rodki niewptywajace
szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

Czas 1 warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wyladowywana do kosza uktadarki
posiadata temperature nie nizszg niz minimalna temperatura wbudowywania. Czas transportu
mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, powinien zagwarantowa¢ spelnienie warunku
zachowania temperatury wbudowania podanej w WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2010, Czgs¢ 1,
tablica 47. W wyladowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny znajdowaé si¢ grubsze
zbrylenia (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

5. Wykonanie Robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca opracuje recepte dla
mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wszystkie oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$é
materiatow sktadowych mieszanki AC i reprezentatywne probki materiatow.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie$ci¢ sie w obszarze wyznaczonym przez
krzywe graniczne jak okreslono w normie PN-EN 13108-1.
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Wymiar mieszanki AC do wykonania warstwy wigzgcej okresli Wykonawca.

Mieszanka AC do wykonania warstwy $cieralnej powinna spelnia¢ wymagania okreslone w WT-2
Nawierzchnie Asfaltowe 2010, Czes$¢ 1, tablice 25 lub 26 w zaleznosci od kategorii ruchu na danej
drodze.

Sktad mieszanki AC bedzie ustalony na podstawie badan probek sporzadzonych wg metody
Marshalla, zageszczanych 2x50 lub 2x75 uderzen ubijaka (w zaleznosci od kategorii ruchu, Tablice 25
lub 26 wg WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2010, Czg$¢ 1) w temperaturze 1450C + 50C (dla asfaltow
modyfikowanych) lub 1400C + 50C (dla asfaltoéw zwyktych).

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac si¢ w oparciu o recepte zatwierdzong
przez Inzyniera. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowa¢ w otaczarce, zapewniajgcej
prawidlowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem.

Sposéb dozowania srodka adhezyjnego powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. System
dozowania srodkow adhezyjnych powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania. Warunki wytwarzania
i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wplywaé na
skuteczno$¢ dziatania tych srodkow.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypelniacza uzyskata wlasciwa temperaturg. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 300 C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Temperatury technologiczne wytwarzania mieszanki AC powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w p. 8.3 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2010 (Tablica 48).

Najwyzsze 1 najnizsze temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z
wymaganiami p. 8.3 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2010 (Tablica 48).

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu.
Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ deklaracje
zgodnosci. Deklaracja powinna zawierac:

nazwe 1 adres producenta oraz miejsce produkcji,

opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

warunki, ktorym odpowiada wyrdb tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz obowigzujacych
norm,

szczegdlne warunki stosowania,

numer dolaczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji

nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta.
Wykonawca ma obowigzek informowa¢ Nadzor o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodno$ci)
osigganym przez WMA w danym tygodniu.

5.3. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia
jest nie nizsza niz 00C przed przystapieniem do budowy oraz nie nizsza niz +50C w czasie robot.
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie w okresach rGwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania z
mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru.

5.4. Przygotowanie podtoza
Podtozem pod warstwe Scieralng AC bedzie wykonana warstwa wigzaca AC. Dopuszczalne odchytki
dla podtoza podano w D.05.03.05.A
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Rze¢dne wysokoSciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Podloze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone. Na podiozu nie moze byc
$niegu lub lodu. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty
film wodny.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Skropienie nalezy wykona¢ z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W przypadku
stosowania rozktadarki wyposazonej w rampe skrapiajaca dopuszcza si¢ skropienie emulsja asfaltowa
bezposrednio przed wykonaniem warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego.

Wymagania dla emulsji podano w D.04.03.01.

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecang przez
Producenta.

Skropienie powinno by¢ rownomierne, a ilo$¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna
by¢ rowna 0,1+0,3 kg/m2.

Skropiona emulsja asfaltowg warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres
niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

Powierzchnie kraweznikow, wlazow, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do uktadane;j
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ posmarowane gorgcym asfaltem lub pokryte tasmg
asfaltows .

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe w zaleznosci od postgpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z przyjeta technologia.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazona w uktad z
automatycznym sterowaniem pochyleniem poprzecznym i utrzymaniem niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa. Uktadarka powinna porusza¢ si¢ ze stala predkoscig i bez zbednych
zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na Kkolejny samochdéd z gorgcg mieszankg). W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w
pkt. 5.2.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na
odcinku probnym.

Ztacza w warstwie Scieralnej powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki calg szerokoScig warstwy, zlgcza poprzeczne, wynikajace z
dziennej dziatki roboczej powinny by¢ réwno obciete, pokryte materiatem wg pkt. 2.3 i zabezpieczone
listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowg warstwy, wystepujace dodatkowo ztacza podiuzne nalezy
zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztgcza poprzecznego.

W przypadku warstwy S$cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig,
ktorych goérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig nawierzchni (np. Sciek
uliczny, korytka odwadniajgce), oraz spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia
warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzej o 0,5 do 1,0cm.

5.6. Wykonanie bocznych krawedzi asfaltowych warstw konstrukcji nawierzchni
Krawedzie warstw asfaltowych, nieograniczonych kraweznikiem, $ciekiem, itp., nalezy wykonac
zgodnie z WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe, Cz¢s¢ 2, pkt. 7.6.4.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt
6.
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Co najmniej 95% wykonanych badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen,
powinno spetlnia¢ podane ponizej wymagania.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobate techniczng, ew. badania materialdéw wykonane
przez dostawcow itp.),

ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera,

sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

Badania dzielg si¢ na:

badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru)
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy)

6.2.1. Badania wykonawcy

Badania wykonawcy sag wykonywane przez wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i
materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej ustugi (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca musi wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenie uchybien w
stosunku do wymagan z kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungc.

Wyniki badan wykonawcy nalezy przekazywac¢ zleceniodawcy na jego zadanie. W razie zastrzezen
Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedhug pkt-u 6.2.2.

Badania wykonawcy dotyczace wykonywania nawierzchni:

temperatura powietrza,

temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej,

grubos¢ wykonanych warstw,

spadki poprzeczne poszczegolnych warstw asfaltowych,

rownos¢ poszczegdlnych warstw asfaltowych,

geometria poboczy,

ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.2.2. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikoéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 2.

Tablica 2. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)
1.1 Uziarnienie
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1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zaggszczenia a)

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnose

24 Grubos¢ lub ilo§¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni a)

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 6 000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wtasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j).

6.2.2.1. Wlasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej, w zaleznosci
od rodzaju lepiszcza uzytego do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, nie powinna przekroczy¢
warto$ci dopuszczalnych okreslonych w WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2010, Czgs¢ 2, Tablica 9.

6.2.2.2. Zawartos$¢ asfaltu
Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowej. Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej probki nie

moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, podanych w
WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2010, Czg¢$¢ 2, Tablica 10.

6.2.2.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego. Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od warto$ci projektowanych, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych WT-2
Nawierzchnie Asfaltowe 2010, Czgs¢ 2, Tablice 11, 12, 13, 141 16.

6.2.2.4. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$§¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8.
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance mm-a nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2
Nawierzchnie Asfaltowe 2010, Cze¢$¢ 1, Tablice 25 lub 26 w zalezno$ci od w zaleznosci wymiaru
wbudowanej mieszanki i kategorii ruchu na drodze z tolerancja 0,5% (V/v).

6.2.2.5. Pomiar grubos$ci warstwy
Sprawdzenie grubosci na etapie wbudowywania mieszanki (przed rozpoczeciem zaggszczania) nalezy
wykonywac¢ z czestotliwoscia co 25m na krawedzi kazdej jezdni i w jej osi.

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie wycietych probek. Za grubo$é warstwy
przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wielu oznaczen grubosci na catym odcinku budowy. Grubosé
warstwy nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz £10%. Grubos¢ wykonanej
warstwy nalezy bada¢ 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 6000 m2.

Niezaleznie od $redniej grubosci warstw wigzacej 1 podbudowy grubos¢ okreslona w pojedynczym
oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5cm , a w calej
nawierzchni asfaltowej — o wigcej niz 3,0cm.
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6.2.2.6. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycigtych z zaggszczonej warstwy,
poprzez poréwnanie ggstosci objgtosciowej wycigtych probek z gestoscia objetosciowa probek
Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Oznaczenie gestoSci
objetosciowej nalezy wykonywaé¢ wg PN-EN 12697-6. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2010, Cze$¢ 2, tablica 5 w zaleznosci wymiaru
wbudowanej mieszanki i od kategorii ruchu na danej drodze.

Dopuszcza sie badania mieszanek wbudowanych (zageszczenia) metodami izotopowymi (zamiennie-
rownowazne do cigcia probek). Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach
watpliwych przez niego wskazanych.

6.2.2.7. Wolna przestrzen w warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjac ggstosé
mm-a oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku. Zawarto$é
wolnych przestrzeni w utozonej warstwie nie moze odbiega¢ od wartosci podanych w WT-2
Nawierzchnie Asfaltowe 2010, Czeg$¢ 2, tablica 5 w zalezno$ci wymiaru wbudowanej mieszanki i od
kategorii ruchu na danej drodze, z tolerancja 0,5%.

6.2.2.8. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy sprawdzac nie rzadziej niz co 100m i dodatkowo w punktach gléwnych
lukéw poziomych. Spadki poprzeczne warstwy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancjg +0,5%.

6.2.2.9. Rowno$¢ podtuzna warstwy

Do oceny rownosci podtuznej warstwy S$cieralnej drog o kategorii ruchu KR3, klasy technicznej Z
nalezy stosowa¢ metode profilometryczng pomiaru, umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IRI
Do profilometrycznych pomiarow réwnosci podtuznej powinien by¢é wykorzystywany sprzet
umozliwiajacy rejestracje, z dokladnoscia 1,0 mm, profilu podluznego o charakterystycznych
dtugos$ciach nieréwnosci mieszczacych si¢ w przedziale od 0,5 m do 50 m. wartosci IRI oblicza si¢ nie
rzadziej niz co 50 m. Dhugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wicksza niz 1000 m.
Wymagana rowno$¢ podluzna jest okre§lona przez wartosci wskaznika, ktéorych nie mozna
przekroczy¢ na 50%, 80% i 100% diugosci badanego odcinka nawierzchni. Jezeli na odcinku nie
mozna wyznaczy¢ co najmniej 10 wartosci IRI, to warto$§¢ miarodajna, bedagca suma wartosci Sredniej
i odchylenia standardowego nie powinna przekroczy¢ wartosci odpowiedniej dla 80% dlugosci
badanego odcinka nawierzchni. Wartosci wskaznika, wyrazone w mm/m okresla tablica Nr 3.

Tablica 3
Droga Element nawierzchni 50% 80% 100%
drogi klasy Z pasy ruchu zasadnicze <28 <39 <49

Stosowanie metody 4-m taty i klina dopuszcza si¢ tylko tam, gdzie nie mozna zastosowa¢ metody
profilometrycznej. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna
okreslona jest przez wartosci odchylen réwnosci, ktore nie mogg by¢ przekroczone w liczbie
pomiaréw stanowigcych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiarow na badanym odcinku. Przez
odchylenie rownosci rozumie si¢ najwicksza odleglos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig Wartosci
odchylen, wyrazone w milimetrach, okresla tablicy 4:

Tablica 4
Droga Element nawierzchni 95% 100%
pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
drogi klasy Z pasy wlaczania 1 wylgczania, | < 6,0 <70
postojowe

Pomiar rownosci podtuznej nalezy wykonywac w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
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Réwnosé podtuzng warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego drog o kategorii ruchu KR 1+2 nalezy
mierzy¢ w sposob ciaglty planografem. Dopuszcza si¢ pomiary réwno$ci metoda 4-metrowej taty i
klina na odcinkach, gdzie nie mozna wykona¢ pomiaru planografem. Przy pomiarze réwnosci
planografem zgodnie z BN-68/8931-04 dopuszczalne nierowno$ci podtuzne nie moga przekroczyé
9mm.

W przypadku gdy pomiar wykonuje sie fata i klinem punkty pomiarowe nalezy rozmie$ci¢ nie rzadziej
niz co 10m a doktadnos¢ nie moze by¢ mniejsza niz 1 mm.

6.2.2.10. Ré6wno$¢ poprzeczna

Do pomiaru rownosci poprzecznej drog o kategorii ruchu KR3, klasy technicznej Z stosuje si¢ metode
4-m taty i klina wg BN-68/8931-04. Wymagana rownos$¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosé
odchylen réwnosci, ktore nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 90% i 100%
liczby wszystkich pomiaré6w na badanym odcinku. Odchylenie réwno$ci oznacza najwicksza
odlegtos¢ miedzy tata a mierzong powierzchnia w danym profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w
mm, okres$la tablica 5.

Tablica 5
Klasa drogi Element nawierzchni 90% 95% 100%
drogi i ulice klasy Z pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe |< 6,0 - <90

Do pomiaru rownosci poprzecznej drog o kategorii ruchu KR 1+2 stosuje si¢ metode rownowazng
metodzie 4-m taty i klina wg BN-68/8931-04. Dopuszczalne nier6wnos$ci poprzeczne nie mogg
przekroczy¢ 9mm.

6.2.2.11. Pozostale wymagania dla warstwy $cieralne;j

Szerokos¢ warstwy

Sprawdzenie szeroko$ci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, ta$mg miernicza, odlegtosci
przeciwleglych bocznych krawedzi z czestotliwoscia minimum 3 pomiary na 1 km dla kazdej jezdni.
Szeroko$¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz + Scm.

Rzedne wysokosciowe warstwy

Czestotliwos¢ sprawdzania rzednych wysokosciowych warstwy: zgodnie z dokumentacja na kazdej
jezdni wraz ze sprawdzeniem rzednych osi podtuznej i krawedzi.

Sprawdzenie rzednych wysokosciowych polega na wykonaniu niwelacji i porownaniu wynikow
pomiaru z dokumentacja projektowa. Roznice pomigdzy rzgdnymi wysokoSciowymi warstwy a
rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac: £1cm.

Uksztattowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100m, nie powinno ro6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowe;j
0 wigcej niz £5cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztacz podtuznych i poprzecznych polega na oglgdzinach.
Z}acza powinny by¢ rowne i zwigzane.

Wyglad warstwy
Wyglad warstwy nalezy sprawdzaé poprzez ogledziny calej powierzchni wykonanego odcinka.
Wyglad warstwy Scieralnej powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze ktory$ z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Zleceniodawca ma prawo do przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych przy rozwaznym
pominigciu elementéw mato istotnych.

Zleceniodawca 1 wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
ewentualnych odcinkow czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy
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przyporzagdkowany do badan kontrolnych nie moze byé¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, np.
wzrokowo lub przy wykorzystaniu radiometrycznych metod pomiarowych, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20 % ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez wykonawce ponosi wykonawca.

6.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony zleceniodawcy lub wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych. Wyniki tych badan zastepuja wyniki badan kontrolnych
(pierwotnych).

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wplywu reklamacji ze strony
zleceniodawcy.

7. Obmiar Robot
Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania
og6lne” pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego o okreslonej grubosci, przyjmujac szeroko$¢ gornej powierzchni warstwy $cieralnej
niezaleznie od ilo$ci warstw. Szeroko$¢ goérnej powierzchni warstwy jest okreslona z wyltaczeniem
skosow krawedzi i brzegdéw, dla ktorych wykonania oszacowanie iloSci materiatu nalezy do
Wykonawcy.

8. Odbior Robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i poleceniami
Inzyniera jezeli wszystkie badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki
pozytywne.

Jezeli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze Ww razie
niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedlug zasad okreslonych w WT-2
,Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych”.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania warstwy $cieralnej uwzglednia:
sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;
e prace pomiarowe
e roboty przygotowawcze,
e opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z
przeprowadzeniem wymaganych badan przy opracowaniu dla recepty,
e wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbednych badan
laboratoryjnych, pomiarow i sprawdzen,
e wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
e ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek;
e zabezpieczenie, zasloni¢cie 1 odstonigcie kraweznikow, studzienek, kratek wpustow
deszczowych, itp.
e oczyszczenie i skropienie podtoza pod warstwe Scieralng;



117

roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykonanie spoin, potaczen i szczelin zgodnie z STWiORB,

uformowanie i uszczelnienie krawedzi bocznych,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,
naprawa nawierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan,

koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

10. Przepisy zwiazane
Podane w D.04.07.01.A
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.05.03.23.

NAWIERZCHNIA Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ
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1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru nawierzchni z brukowej
kostki betonowej w ramach inwestyciji pn.:
Przebudowa drogi powiatowej Nr 1346R i Nr 1347R w NiedZzwiadzie oraz drogi
powiatowej Nr 1343R w Gnojnicy poprzez budowe chodnika wraz z odwodnieniem

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni na pierscieniu ronda i wyspach rozdzielczych z brukowej kostki betonowej grubosci 8cm
na podsypce cementowo-piaskowej.

Szczegotowa lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obramowanie chodnikéw — umocnienie bocznych krawedzi chodnika wykonane z obrzezy
betonowych lub innych materiatéw

1.4.2. Koryto chodnika— element uformowany w podtozu w celu utozenia w nim konstrukgji
chodnika.

1.4.3. Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu .

1.4.4. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogodlne wymagania dotyczace Robo6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M.00.00.00.
~NVymagania ogdlne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez wykonawce z
wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robdt nie pozniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo
wysylanego materiatu (brukowej kostki betonowej, piasku, cementu, kruszywa) dotgczony powinien
by¢ dokument potwierdzajgcy jego jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badanh. Preferowane sg
wyroby (kostka) i wytwdrnie posiadajgce Aprobate Techniczng IBDIM.

2.2. Brukowa kostka betonowa

Do wykonania robét nalezy uzy¢ brukowej kostki jednowarstwowej o grubosci 8cm, gatunku |.

Beton kostki powinien spetnia¢ wymagania:

— wytrzymatos¢ na Sciskanie: > 50 MPa,

— nasigkliwosé nie wigksza niz 5%,

— mrozoodpornosé: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150
cyklach zamrazania i rozmrazania metodg zwyklg, powinny by¢ spetnione jednoczesnie
nastepujgce warunki:
= probki nie powinny wykazywac peknie¢ i zarysowan powierzchni licowych,
= lgczna masa ubytkédw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow

kruszywa itp. nie powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,
= obnizenie wytrzymatos$ci na $ciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno byc¢
wieksze niz 20%,
— Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci nie wieksza niz 3,5 mm



120

— szorstkos¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT powierzchni licowej goérnej, sprawdzona
wahadtem angielskim, nie mniej niz 50 jednostek SRT.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys , peknie¢ i ubytkow betonu. Krawedzie elementéw
powinny byé rowne i proste. Tekstura i kolor powierzchni goérnej (licowej) powinny by¢ jednorodne,
struktura zwarta.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw wynosza;:

- dla dtugosci i szerokosci +3 mm,
- dla gruboéci +5 mm.
Powierzchnie boczne uwaza sie za ptaskie wzglednie proste jezeli nie wystepuja odchylenia
powyzej 2 mm.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiaréw
nalezy dokonywac¢ zgodnie z PN-B-10021.

W razie wystgpienia watpliwosci Inzynier moze zmieni¢ sposéb pobierania probek lub poszerzyc
zakres kontroli kostki betonowej o inny rodzaj badan .

2.3. Materiaty na tawe betonowa pod pierscieniem ronda

tawa wykonana z betonu klasy B-15 wediug PN-B-06250. Do wykonywania betonu nalezy uzyc:

— cementu portlandzkiego klasy 32.5N, portlandzkiego z dodatkami lub hutniczego wg PN-EN 197-
1,

— kruszywa spetniajacego wymagania normy PN-B-06712; uziarnienie kruszywa wchodzgacego w
sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymaing
szczelnos¢ i urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody,

— wody wg PN-B-32250,

— mozna uzy¢ dodatkow lub domieszek wedtug zasad wymienionych w PN-B-06250 i posiadajgcych
aprobate techniczng IBDiM.

2.4. Materiaty na podsypke i wypetnienia szczelin

Nalezy stosowac:

— mieszanke cementowo-piaskowg 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-
EN 197-1 i z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-B-06712,

— mieszanke cementowo-piaskowg 1:2 dla wypetnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy
32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku wg PN-B-06711

2.5. Materiaty do wypelnienia szczelin dylatacyjnych

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j
do wypelnienia goérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce spetniajgce wymagania norm lub
aprobat technicznych, ,

— do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowg 1:8 z materiatow spetniajgcych wymagania wg 2.3 inny materiat
zaakceptowany przez Inzyniera.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Kostki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozyciji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyrownanym i odwodnionym z =zastosowaniem podktadek i przektadek Ilub na paletach
transportowych.

Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajgcych
go zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakcji.

Cement nalezy przechowywac nie dtuzej niz 3 miesigce wg BN-88/6731-08.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 3.
Roboty wykonuje sie recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem zageszczarek
wibracyjnych ptytowych z ostong elastomerowsg, ubijakéw recznych lub mechanicznych, sprzet do
ciecia kostek.

Do wykonywania podsypki piaskowej mozna stosowa¢ mate spycharki, réwniarki a do zageszczania
réwniez mate walce statyczne i wibracyjne.

Do wytwarzania betonu na tawy:
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— wytwornia stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzgdzenia do
wagowego dozowania sktadnikow,
— samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowej

4. Transport

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.1. Transport materiatow

Elementy betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi sSrodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 75% wytrzymatosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny byc¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadach i
przektadkach drewnianych dtugoscig w kierunku osi podtuznej srodka transportowego. Sposéb ich
zatadunku na s$rodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunieciem w czasie jazdy powinny by¢
zgodne z obowigzujgcymi przepisami.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub
palecie transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposéb trwaty co najmniej
co 50 sztuke.

Oznaczenie na palecie powinno zawieraé co najmnie;j:

- oznaczenie(okreslenie) wyrobu,
- znak wytworni,
- date produkgji.
Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.
Wyprodukowang mieszanke betonowg nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajgcych
przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

5. Wykonanie Roboét
Ogodlne zasady wykonywania Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.1. Koryto
Wskaznik zageszczenia gruntu w korycie powinien wynosi¢ co najmniej Is > 0,97.

Podtoze gruntowe powinno mie¢ zgodne z projektowanymi spadki poprzeczne i podiuzne oraz
przechyiki na tukach.

5.2. Podbudowa pod pierscien ronda

Podbudowe betonowg z oporem nalezy wykona¢ w szalowaniu.

Beton rozscielony w szalowaniu powinien byé wyrdwnywany warstwami. Betonowanie nalezy
wykonywaé zgodnie z PN-B-06251 z betonu B-15, przy czym nalezy stosowa¢ minimum, co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowg wg 2.4.

Podbudowa betonowa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej
2°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opadéw deszczu. Natychmiast po roztozeniu
mieszanki nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania. Operacja ta powinna zakonczy¢ sie po uptywie
dwodch godzin od chwili dodania wody do suchej mieszanki. Bezposrednio po zageszczeniu beton
nalezy zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody. Pielegnacje nalezy rozpoczg¢ przed uptywem 90
min. Poprzez kilkakrotne zwilzanie wodg w ciggu dnia w czasie, co najmniej 3 dni do 7 dni w czasie
suchej pogody.

5.3. Podsypka

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 5cm. Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowane;j
grubosci podsypki nie powinny przekraczaé¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na
uprzednio zwilzonej podbudowie lub w korycie, przy zachowaniu:

— wspoétczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, R,g = 14 MPa.
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Wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladow wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie.
RozScielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek od
3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna byé wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki
walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy jg pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubosé podsypki. Rozscielenie podsypki z
suchej zaprawy moze wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢é zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.4. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywacé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze
stomy, papg itp.).

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementdw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna
wykonywacé recznie lub mechanicznie.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw
itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzen oraz od 3 mm do
10 mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzenh
uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczyc
prowizorycznie okoto pdétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong
nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usungé wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocag zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca. Ubijanie nawierzchni nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym
ksztattek. Ewentualne nierébwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic
na kostki cate.

Szerokosé spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
Wypetnienie szczelin

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg. Przy wypetnianiu spoin
zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne,
wktadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypefnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyscic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukfadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg
cementowo-piaskowg, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach nie
wiekszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie
przemieszczeh wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna
by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w
pkcie 2.3.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje
zmiana sztywnosci podioza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami
dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywa¢ szczeliny podiuzne przy $ciekach wzdiuz
jezdni.
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Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-
piaskowg, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywacé jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze
$redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chiodniejszej) nawierzchnie nalezy
oczysci¢ z piasku i mozna oddac¢ do uzytku.

6. Kontrola jakosci Robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt.
6.

6.1. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych
do wbudowania i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania materiatow
powinny obejmowac wszystkie witasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw w pkt 2.

Nalezy sprawdzi¢:

a) kostki betonowe:
e cechy fizykomechaniczne
wyglad zewnetrzny,
ksztatt i wymiary,
Aprobaty Techniczne
w watpliwych przypadkach nalezy przedstawi¢ komplet badan laboratoryjnych
przeprowadzonych przez producenta dla dostarczonej partii materiatow.

b) materiaty do podbudowy betonowej, podsypek i wypetnienia spoin:

- wytrzymato$¢ na Sciskanie betonu B15 zgodnie z PN-B-06250 - $rednio co drugg partie
betonu rozumiang jako ilos¢ betonu zuzytg w ciggu jednej dziatki dziennej i w przypadkach
watpliwych,

- konsystencje betonu - przy kazdym zatadunku,

- wiasciwosci cementu klasy 32,5N - zgodnos¢ jego wiasciwosci podanych w deklaracji
producenta z wymaganiami odpowiednich norm,

- mase zalewowa- zgodnos¢ jej wilasciwosci podanych w deklaracji producenta z
wymaganiami wg pktu 2.4,

- piasek: uziarnienie (wg BN-64/8931-01), zawarto$¢ zanieczyszczen obcych (wg PN-B-
06714/12), zawarto$¢ pytdw mineralnych (wg PN-B-06714/13), zawarto$¢ zanieczyszczenh
organicznych (PN-B-06714/26) — 1 raz przed przystapieniem do roboét dla partii nie wigkszej
niz 1500 Mg i kazdorazowo przy zmianie zrodta dostawy,

- wytrzymato$¢ podsypki cementowo-piaskowej na Sciskanie na serii 6 prébek (3 dla R7 i 3
dla R28) - 1 raz w czasie budowy i w przypadku watpliwosci; wytrzymatos$¢ powinna wynosié
min. R7>10 MPa, R28 > 14MPa.

6.2. Kontrola podtoza gruntowego
Nalezy sprawdzi¢:

a) zageszczenie wg BN-77/8931-12 — w 2 punktach dziennej dziatki roboczej,
b) uksztattowanie powierzchni podtoza
- spadek poprzeczny — co 20m , dopuszczalna tolerancja +0,5%,
- spadek podtuzny — co 20m, dopuszczalna tolerancja +0,3%,
- rownos¢ w profilu podtuznym i w przekroju poprzecznym — co 20 m, dopuszczalna
tolerancja + 20 mm,
- rzedne wysokosciowe — co 20m , dopuszczalna tolerancja =+ 2 cm,
- szerokos¢ koryta — co 20 m, dopuszczalna tolerancja £ 5 cm.

6.3. Kontrola wykonania warstwy z kostki betonowej

Nalezy sprawdzi¢:
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a) grubos¢ warstwy podsypki — w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchytki
grubosci +1 cm,

b) rzedne wysokosciowe — co 20 mb na krawedziach, odchytki od wartosci projektowanych +1cm,

c) uksztattowanie w planie — co 50 mb,

d) szeroko$¢ — co 20 mb, dopuszczalne odchyiki + 2 cm,

e) réwnos¢ w profilu podluznym — co 20 mb mierzona tatg 4 metrowg , nierbwnosci nie moga
przekroczy¢ 8 mm,

f)  réwnosé w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne — co 20 mb, przeswity pod tatg profilowg
nie moga przekroczy¢ 8 mm, odchytka spadkéw poprzecznych nie wieksza od 0,3%,

g) szerokosé¢ i wypetnienie spoin — w 5 punktach dziennej dziatki roboczej — spoiny muszg byé
wypetnione na petng gtebokosc.

7. Obmiar Robot
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg 1m? (metr kwadratowy) utozonej nawierzchni z betonowej kostki brukowej

8. Odbiér Robét
Ogolne zasady odbioru Roboét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie tawy,

wykonanie podsypki.

9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.1. Cenajednostkowa

Cena jednostki obmiarowej 1 m? nawierzchni obejmuje:

— oznakowanie miejsca robot,

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,

— wykonanie koryta pod konstrukcje,

— przygotowanie, rozscielenie i zageszczenie podsypki cementowo-piaskowej,
— utozenie brukowej kostki betonowej,

— wypetnienie spoin,

— wykonanie niezbednych badanh zgodnie z niniejszg ST

10. Przepisy zwigzane

1. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego
uzytku

2. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

3. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych.

4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego.

5. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

6. PN-B-06250 Beton zwykty.

7. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.

8. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

10. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

11. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
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12. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybér jednostek produktu do probki.

13.BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

15. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe.

16. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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1. Wstep

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem umocnienia skarp, ktére zostang wykonane w
ramach zadania pn.:

Przebudowa drogi powiatowej Nr 1346R i Nr 1347R w Niedzwiadzie oraz drogi
powiatowej Nr 1343R w Gnhojnicy poprzez budowe chodnika wraz z odwodnieniem od

1.2 Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot ktore zostang wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w pkt. 1.1.

1.3 Zakres sobot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét okreslonych w
Dokumentacji Projektowej zwigzanych z umocnieniem skarp, rowéw i sciekéw przez:
— humusowanie, obsianie i darniowanie.
— zastosowanie elementéw prefabrykowanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Réw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - ptat lub tasma wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami
roslinnosci trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposdb, aby darnina do
niej przyrosta.

1.4.2. Humus - ziemia roslinna (urodzajna).

1.4.3. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

1.4.4. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zaktadzie przemystowym, ktory po
zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.5 Row szczelny — stosowany zamiast tradycyjnego rowu przydroznego trapezowego wykonany ze
Scieku drogowego korytkowego uktadanego na dnie, umocnionego na skarpach ptytkami
chodnikowymi w celu unikniecia przenikania wod opadowych w gtgb terenu.

1.4.6 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogéine wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2 Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i sciekdw objetymi niniejsza ST sa:
darnina,
humus,
nasiona traw,
kruszywo,
cement,
zaprawa cementowa,
elementy prefabrykowane:
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v' $cieki betonowe korytkowe,
v" ptyty chodnikowe betonowe o wym. 50x50x7cm wg PN-B-10021,
v" kostka betonowa wibroprasowana grub. 6¢cm,
v' prefabrykowane ptyty azurowe o wym. 60x40x8cm.
v' Plyty azurowe zbrojone typu YOMB
2.3 Darnina

Darnine nalezy wycina¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy
przeprowadzac przy uzyciu specjalnych ptugow i krojow. Ptaty lub tasmy wycietej darniny, w
zalezno$ci od gruntu na jakim bedg uktadane, powinny mie¢ szeroko$¢ od 25 do 50 cm i grubos¢ od 6
do 10 cm.

Wycieta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darnine, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu
do siebie, na wysoko$¢ nie wieksza niz 1 m. Utozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie
wilgotnym w warunkach zabezpieczajgcych darnine przed zanieczyszczeniem.

2.4 Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki
powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubos$¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dlugosé
od 20 do 30 cm.

2.5 Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier / Kierownik Projektu moze zleci¢ wykonanie badan w celu
stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:

(a) optymalny sktad granulometryczny:

o frakcjailasta (d < 0,002 mm) 2 - 18%,

o frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

o frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 5 - 70%,
(b) zawarto$é fosforu (P,0s) > 20 mg/m?,
(c) zawarto$é potasu (K,O) > 30 mg/m?,
(d) kwasowos¢ pH >5,5.

2.6 Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca
sie stosowaé mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023.

2.7 Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111.
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113 .

2.8 Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701.
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 .
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 .

2.9 Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowdw i Sciekéw nalezy stosowac zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami
PN-B-14504 i PN-B-14501.

2.10 Elementy prefabrykowane

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania umocnienia dna sciekéw lub
terenowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01.
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Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania $ciekéw, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Moga to byé np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i
ksztattach wg ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych - Karty 01.03, 01.05, , 01.25.
Ptyty chodnikowe betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-
03/03.
Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowac¢ beton wg PN-B-06250, klasy co najmniej 25.
Nasigkliwos¢ prefabrykatéw nie powinna przekraczaé 4%.
Scieralno$¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.
Wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 dla przyjetej klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdéw betonu, o fakturze zatarte;.
Krawedzie elementéw powinny byé réwne i proste. Wklesto$¢ lub wypuktosé powierzchni elementéw
nie powinna przekracza¢ 3 mm.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

e na dfugosci #+10 mm,

e na wysokosci i szerokosci + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i
dobrze odwodnionym.

3. SPRZET

3.1 Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig
korzystania
z nastepujgcego sprzetu:
— réwniarek,
— walcow gtadkich i zebrowanych,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,

— piyt ubijajgcych.
4. TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
4.

4.2 Transport materiatéw

4.2.1. Transport darniny

Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
przed obsypaniem sie ziemi roslinnej i odkryciem korzonkow trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2.Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

4.2.3.Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 .
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4.2.5 Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych
je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazac¢ elementy, w ktérych beton osiggnagt wytrzymato$¢ co najmnie;j
0,75 Re.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogéine zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2 Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa humusu powinna siega¢ poza goérng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do
25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig roslinng powinna wynosi¢ od 5 do 20 cm w zaleznosci od gruntu
wystepujgcego
na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna
wykonaé rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 15 do 20 cm, w odstepach co 0,5
do 1,0 m. Utozong warstwe humusu nalezy lekko zagescic przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3 Obsianie nasionami traw

Obsianie powierzchni skarp i rowéw trawg nalezy wykonywaé¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych w okresie wiosny lub jesieni.
Przed przystgpieniem do obsiewania nalezy wykonaé humusowanie.
Duze powierzchnie terendw (wysokie nasypy, gtebokie wykopy) pozbawione ziemi roslinnej
obsiewa sie bez ich uprzedniego humusowania, w nizej podany sposob:
powierzchnie skarpy i rowu bezposredmo po wysianiu na niej trawy skrapia sie wodg, przykrywa
pocietg stomg w ilosci ok. 400 g/m a nastepnie skrapia emulsjg asfaltowg lub asfaltem
uptynnionym, w ilosci ok. 400 g/m
— powierzchnie skarpy i rowu po wysianiu trawy pokrywa sie gruntem poprzez lekkie grabienie
powierzchni skarpy.
W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4 Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywaé wczesng wiosng do korica maja, a w razie koniecznosci we
wrzesniu i pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w
uzasadnionych przypadkach pokryta warstwg humusu.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewaé wodg w godzinach
popotudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chronigce darnh przed
wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5 Ukfadanie elementéw prefabrykowanych

Prefabrykowanymi elementami stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sg prefabrykaty:

e Scieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25,
Scieku korytkowego wg KPED-01.03,

e piyty chodnikowe betonowe,

e kostka betonowa wibroprasowana,

e betonowe ptyty azurowe wg KPED-01.32.
Podtoze, na ktérym ukfadane bedg elementy prefabrykowane, powinno byé¢ zageszczone do
wskaznika Is = 1,0.
Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowg grubo$é 5¢cm o stosunku
1:4 i zagesci¢ do wskaznika Is > 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem
spadku podtuznego i rzednych $cieku zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypenié¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i

utrzymywacé w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2 Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie ma widocznych
szczelin i obsunieé, czy poszczegdlne ptaty darniny nie wyrézniajg sie barwg charakteryzujgca jej
nieprzydatnos¢ oraz czy szpilki nie wystajg ponad powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ szczelno$é przylegania poszczegolnych ptatow
darniny do siebie i do powierzchni gruntu.

6.3 Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

6.4 Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pkt 5.5
szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
— odchylenia linii Scieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,
réwnosci gérnej powierzchni scieku - na 100 m dopuszczalny przes$wit mierzony fatg 2 m - 1 cm,
doktadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokosc¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogédlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest:
m? (metr kwadratowy) umocnionych powierzchni skarp i rowow,
— m (metr) utozonego scieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2 Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowdw przez humusowanie, obsianie, obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m utozonego scieku z elementéw prefabrykowanych obejmuije:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— ew. wykonanie koryta,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— ulozenie prefabrykatéw,
— pielegnacja spoin,
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— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena 1 m2 utozonego prefabrykowanego umocnienia skarp obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— ew. wykonanie koryta,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— ulozenie prefabrykatéw,
— pielegnacja spoin,
— uporzgdkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

2. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

3. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

4. PN-B-14504 Zaprawa cementowa

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci

6. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

7. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

9. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

10.2 Inne materialy

Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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OZNAKOWANIE PIONOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikaciji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania pionowego dla zadania pn:

Przebudowa drogi powiatowej Nr 1346R i Nr 1347R w Niedzwiadzie oraz drogi powiatowej Nr
1343R w Gnojnicy poprzez budowe chodnika wraz z odwodnieniem

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdine dla robdt
objetych nizej objetymi specyfikacjami technicznymi .

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakow informacyjnych i znakéw uzupetniajgcych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z r6znych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako
jednolita lub skfadana.

1.4.3. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspdétdroznym).

1.4.4. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana
jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjiami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét
Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi
posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mieé
certyfikat bezpieczenstwa (znak ,B”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Konstrukcje wsporcze
2.3.1 Wymiary i najwazniejsze charakterystyki

Konstrukcje zbiorcze znakéw pionowych — stupki do znakéw nalezy wykonaé¢ z rur stalowych o
Srednicy wewnetrznej 50 mm.

2.3.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.
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Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek,
peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy
wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamowionych diugosci doktadnych ponizej 3 m
z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak
dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5
mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R
65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne
normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

2.4. Znaki odblaskowe
2.4.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢c wymagania okreslone
w aprobacie techniczne.

2.4.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé petne zwigzanie z
tarczg znaku przez caly okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia,
odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odigczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem
folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do
10 lat, w zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réowna i gtadka, nie mogg na niej wystepowaé lokalne
nieréwnosci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno
na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Dokfadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstac
przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz:

— 2 mm dla znakéw matych i srednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg czesé¢ znaku nie powinny by¢ wieksze
w kazdym kierunku niz:

— 2 mm dla znakéw matych i srednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze  wystepowaé  wiecej niz 0,7 lokalnych usterek  (zatamania, pecherzyki)
0 wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W  znakach  uzytkowanych na kazdym z fragmentow powierzchni  znaku
o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan
0 szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej
dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci
przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

W  znakach uzytkowanych dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii
0 powierzchni nie przekraczajgcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku
matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz
8 na kazdym z fragmentdéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wigczajgc znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm.
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Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg
wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie
gwarancyjnym, co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm
w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach
nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku
nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatosé potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu
tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w Zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakédw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farbg
nieodblaskowg barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspétczynniku luminancji 0,08 do 0,10 -
wedilug wzorca stanowigcego zatgcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubos¢
powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze
stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie
mogg pozostaé niezabezpieczone farbg ochronna.

przekraczajgcej 10 mm? kazde w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni
znaku duzego lub wielkiego (wigczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm Ilub na
catkowitej powierzchni znaku, jezeli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m?2.

Zarysowania i oderwania folii nie mogg znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku
wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan, siegajgcych
przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, Zze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg
wielkosci okreslonych w dalszym ciggu.

Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna doktadnos$é rysunku znaku, jak dla znakéw
malowanych (pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie moze wykazywa¢ zadnych znamion odklejen, rozwarstwien,
zanieczyszczen itp. miedzy poszczegolnymi warstwami folii lub licem
i tarczg znaku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na
powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po okresie wymaganej gwarancji
co najwyzej dwéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym
kierunku na powierzchni kazdego fragmentu znaku o wymiarach 4 x4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji nie
moze wystepowac zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymato$é potgczenia folii z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90°
przy promieniu tuku zgiecia do 15 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére mogg by¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od
tarczy znaku lub od innej folii, na ktérej zostaty naklejone.

2.4.3. Tylna strona znakéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowg barwy
ciemno-szarej (szarej neutralnej) o wspofczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca
stanowigcego zatagcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubos¢ powtoki farby
nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stal
cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie mogag
pozostac niezabezpieczone farbg ochronng. W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stalowej
cynkowanej powierzchniowo - krawedzie tarczy nalezy zabezpieczyé odpowiednig powlokg
przeciwkorozyjnag.

3. Sprzet

3.1. Ogbéine wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
agregatow prgdotwérczych,
sprezarki przewozne,
srodkow transportowych,
sprzetu drobnego , taki jak wiertarki, zakretarki, szlifierki itp.

4. Transport

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac¢ sie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢
przewozone $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.
Rozmieszczenie prefabrykatéw na $rodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakoéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sie
odbywaé srodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie w czasie
transportu i uszkadzanie.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogébine zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robo6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczyé:
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
— wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczyé w taki sposéb, aby w
czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robé6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagesci¢. Wolne przestrzenie
miedzy Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypeini¢ materiatem kamiennym, np. klincem i
doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna
by¢ rowna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakdéw
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu
zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac
zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB Ilub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy
zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem
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umozliwiajgcym fatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢
wyréwnane z dokfadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypeti¢ do
spodu fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sie z gruntem
nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg kationowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy
zasypac warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacijg pionowg i STWIORB.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,
— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,
— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza Ilub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia
znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Pofagczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczg musi
umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty
okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie
stosowanie elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich
roztgczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywaé peing integralno$¢ podczas najechania przez
pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentoéw lub elementéw tarczy nie
moze sie od niej odtgcza¢ w sposdb powodujgcy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub
szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajgcy
bezposredniego przeprowadzenia Srub mocujgcych przez lico znaku.

5.6. Oznaczenie wyrobu

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi miec tabliczke
Znamionowg z:
a) nazwg, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytworcy lub

dostawcy,

b) datg produkciji,
c) oznaczeniem dotyczgcym materiatu lica znaku,
d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez miesigc i rok
wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposdéb trwaty i wyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentéw
betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robé6t fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badarn materiatéw dla tych
robot.
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6.3. Badania w czasie wykonywania roboét
6.3.1. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzaé:

— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary,
wysoko$¢ zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,

— prawidiowosé wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos$c¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw konstrukcji wsporczych:

— przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy ifgczone (od 10 do 20 mm
z kazdej strony) nalezy doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie
obserwacji i pomiardw,

— ogledziny ztgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy
0 powiekszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary
oraz uniwersalne spoinomierze,

— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],

— zigcza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione
powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
szt. (sztuka), dla znakoéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogédline zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty

wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie
wynikow pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
STWIORB.

9. Podstawa pfatnosci

9.1. Ogéline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
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— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-06250

2. PN-B-06251

3. PN-B-06712

4. PN-B-19701

5. PN-B-23010

6. PN-B-32250

7. PN-E-06314

8. PN-H-04651

9. PN-H-74219
10. PN-H-74220
11. PN-H-82200
12. PN-H-84018
13. PN-H-84019
14. PN-H-84020
15. PN-H-84023-07
16. PN-H-84030-02
17. PN-H-93010
18. PN-H-93401
19. PN-M-06515
20. PN-M-69011
21. PN-M-69420
22. PN-M-69430
23. PN-M-69775
24. PN-S-02205
25. BN-89/1076-02
26. BN-82/4131-03
27.

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
Cement. Cement powszechnego uzytku.
zgodnosci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Elektryczne oprawy oswietlenia zewnetrznego

Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
Srodowiska

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogodlnego
przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego.
Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogdinego przeznaczenia. Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztaltowniki walcowane na gorgco

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

Dzwignice. Ogdélne zasady projektowania stalowych ustrojéw nosnych
Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogoélne
Wymagania i badania

Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztgczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci
na podstawie ogledzin zewnetrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i Zzeliwnych. Wymagania i badania

Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopdéw stellitowych i prety z Zeliw
wysokochromowych do napawania

Sktad, wymagania i ocena

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

28.Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom |. Zasady
i urzagdzeh Dbezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia
i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).

stosowania znakoéw
Ministra Transportu
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SZCZEGOL.OWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 08.01.01

KRAWEZNIK BETONOWY

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych na zadaniu pn:
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Przebudowa drogi powiatowej Nr 1346R i Nr 1347R w Niedzwiadzie oraz drogi powiatowej Nr
1343R w Gnojnicy poprzez budowe chodnika wraz z odwodnieniem

1.2. Zakres stosowania SST

Opracowanie szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowane jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
ustawieniem kraweznikdw:
— betonowych na fawie betonowej z oporem ,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych,
pasy dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce roboét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1. Typy

W zalezno$ci od przeznaczenia rozrdznia sie nastepujgce typy kraweznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozrdéznia sie nastepujgce rodzaje
kraweznikdw betonowych:
— prostokatne Sciete - rodzaj ,a”,
— prostokatne - rodzaj ,b”.

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikéw betonowych, rozréznia sie odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:
— gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.
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Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b),
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1. Ub-1/12/15/100
BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztatt i wymiary

Ksztatt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a”
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika kraweznika I b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 15 max.7 | max. 15 1.0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.
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Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-
80/6775-03/01 [14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielko$¢ wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni 2 3
kraweznikdw w mm
Szczerby i ograniczajgcych .
uszkodzenia powierzchnie gérne niedopuszczalne
krawedzi i narozy (Scieralne), mm

ograniczajgcych
pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugos¢, mm, max 20 40
- gteboko$¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢é przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajéw, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek
i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokosé 5 cm, dtugo$¢ min. 5 cm wieksza
niz szerokos¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikéw

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W
przypadku wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikdéw
powinna byé wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sie:

— nasigkliwo$cia, ponizej 4%,
— $cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornoscig i wodoszczelnosciag, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz
»32,5” wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w  warunkach zabezpieczajgcych je  przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkow i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712
[5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
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2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
- fawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny
odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadaé
wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;j.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na S$rodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny byc¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie
i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawaé poza sciany srodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysoko$ci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndéw i beczek.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie faw powinno byé zgodne z BN-64/8845-02 [16].

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masg zalewowa.
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5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegto$¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalery powinno wynosi¢ od 10 do
12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” Scieku) moze byé zmniejszone
do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnic
zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikdw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do kraweznikow ustawionych na
tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewaé¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad
szczeling dylatacyjng tawy.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw
przeznaczonych do ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi
do akceptaciji.

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzeh wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za
pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokfadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie kgtownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych
powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzac wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne
z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw
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Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnosé profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynoszg:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
- dla szeroko$ci *+ 10% szerokosci projektowane;.

¢) Roéwnosé gornej powierzchni faw.
Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowej faty.
Przeswit pomiedzy gbérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczaé
1cm.

d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie faw bada sie w dwéch przekrojach na kazde 100 m.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé
+ 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzacé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikédw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownosé goérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy goérng powierzchnig
kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczac
1cm,

d) dokfadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
petng gtebokosé.

7. Obmiar roboét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. Odbior robot

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
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9. Podstawa pfatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tawe,

— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikdw na podsypce cementowo-piaskowej
— wypetnienie spoin kraweznikéw zaprawa,

— ew. zalanie spoin masg zalewowa,

— zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodno$ci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/01 parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
15. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/04 parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 197911982 r.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 08.02.02

CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej na zadaniu pn:

Przebudowa drogi powiatowej Nr 1346R i Nr 1347R w Niedzwiadzie oraz drogi powiatowej
Nr 1343R w Gnojnicy poprzez budowe chodnika wraz z odwodnieniem

1.2. Zakres stosowania SST

Opracowanie szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowane jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach wojewodzkiej.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdéch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéline” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

1.6. Rodzaj robdt i kod PCV
Roboty w zakresie chodnikow — kod CPV 45 233222 -1

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w bdownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesniecia nie
powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowe;j
Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowg kostke brukowg o grubosci 60 mm. Kostki
o takiej grubosci sg produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynoszg:

— na dlugosci +3 mm,
— na szerokosci + 3 mm,
— na grubosci +5mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brgzowy.
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mieé cechy fizykomechaniczne okre$lone w tablicy 1.
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Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartos¢
1 Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej

a) srednia z szesciu kostek 60

b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 Nasigkliwos¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wiecej niz 5

3 Odpornos$é na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250 [2]:
a) pekniecia probki

b) strata masy, %, nie wiecej niz brak
c) obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci 5
probek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz
20
4 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wiecej niz 4

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowac¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej
niz ,32,5”. Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadaé wymaganiom
PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu
Nalezy stosowac¢ kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow
i barwnikéw, zgodnie z receptg laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatos¢, mniejszg nasigkliwosé i
wiekszg odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowaé
mechaniczne urzadzenia uktadajgce. Urzadzenie sktada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymato$ci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie
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specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasmg stalowg, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.
Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchnie chodnika z kostki brukowej
mozna wykonywa¢ bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego o WP > 35 [6]
w uprzednio wykonanym korycie — w przedmiotowym chodniku kostke zaprojektowano na podsypce
cementowo-piaskowej1:4 gr. 5 cm i na podbudowie z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie gr.
15cm.

5.3. Podbudowa

Na podbudowe zastosowano kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie gr. 15cm.
Grubos$c¢ podbudowy po zageszczeniu 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i
wyprofilowana.

5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattéw i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wezesniej ustalonego w dokumentaciji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub poditozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadaé¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeini¢ piaskiem, a nastepnie zamiesSé¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni
chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika 2z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe
z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie
nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka
i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnic¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamies¢ nawierzchnie.
Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada aprobate techniczna.

Pozostate wymagania okres$lono w SST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacjg projektowg
i odpowiednimi SST.

Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
— gtebokosci koryta:

— o szerokoscido3m: +1cm,

— 0 szeroko$ci powyzej 3 m: +2cm,
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— szerokosci koryta: £ 5 cm.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych
i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnos$ci wykonania z dokumentacjg projektowag oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST:
— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika
Sprawdzenie rdwnosci nawierzchni przeprowadzac¢ nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300

m? utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika.
Dopuszczalny przeswit pod tatg 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod uwage
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga
przekracza¢ + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie Erzekroju poprzecznego dokonywacé nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m” chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.

7. Obmiar robot

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogodine zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowej
wibroprasowanej grubosci 6,0 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1;4 i podbudowie z pospétki gr.
12 cm.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. Podstawa pfatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— wykonanie podsypki,
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— ulozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

ouhwNE

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-B-04111
PN-B-06250
PN-B-06712
PN-B-19701
PN-B-32250
BN-68/8931-01

Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH (STWIORB)

D - 08.03.01

BETONOWE OBRZEZA
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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru roboét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego na zadaniu pn:
Przebudowa drogi powiatowej Nr 1346R i Nr 1347R w Niedzwiadzie oraz drogi powiatowej
Nr 1343R w Gnojnicy poprzez budowe chodnika wraz z odwodnieniem

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Opracowania szczegoétowej specyfikacji technicznej (STWIORB), stosowane jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano
w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:
— obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zalezno$ci od przekroju poprzecznego rozréznia sie dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza
dzieli sie na:
— gatunek1 -G1,
— gatunek 2 -G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm
gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztait obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza
chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy
Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3
2.4.2. Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchyiki wymiaréow obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkédw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczac

wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzeh

Dopuszczalna wielkos¢ wad i uszkodzeh

Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajgcych powierzchnie gorne .
i uszkodzenia | ($cieralne) hiedopuszczaine
krawedzi Ograniczajgcych pozostate powierzchnie:
i narozy

liczba, max
dtugos$¢, mm, max

gtebokos¢, mm, max

20

40
10

2.4.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byé przechowywane na sktadowiskach otwartych,

posegregowane wedtug rodzajow i gatunkéw.
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Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukiada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosé minimum 5 cm wieksza niz
szerokosc¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢é wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢é wymaganiom podanym w
STWIORB D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami
W czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatéw podano w STWIORB D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) ze
zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje sie przez
zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiattem
(odlegtoscig gérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowej.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.
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Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawag
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszag
by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

6. Kontrola jakosci roboét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych
do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z dokfadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
W czasie robot nalezy sprawdzac¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze Zzwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej
spoiny na petng gtebokosé.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego

8. Odbior robét

8.1. Ogdlne zasady odbioru robodt

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.
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9. Podstawy pfatnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— roz&cielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwigzane

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

4, PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

03/01 parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,

03/04 parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
(STWIORB)

D -10.13.01.
Ogrodzenia poses;ji
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1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét przy ustawieniu
ogrodzeh posesji w ramach zadania pn:

Przebudowa drogi powiatowej Nr 1346R i Nr 1347R w Niedzwiadzie oraz drogi powiatowej
Nr 1343R w Gnojnicy poprzez budowe chodnika wraz z odwodnieniem

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Robot zwigzanych odtworzeniem
ogrodzen do posesji, ktére muszg zostac przesuniete w zwigzku z inwestycja. Zasadg ogdlng jest wykonanie
ogrodzenia po nowym $ladzie (wzdtuz nowej granicy dziatki po podziale — po granicy pasa drogowego)
z materiatéw takich jak istniejgce rozbierane ogrodzenie.

Lokalizacja ogrodzenh zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z zamieszczonymi w STWIORB D-M.00.00.00.
"Wymagania ogélne" pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczgce Robo6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M.00.00.00.
~Vymagania ogdlne” pkt. 2.

2.1. Materiaty do wykonania ogrodzenia

2.1.1. Siatka stalowa

Nalezy stosowac siatke stalowg z drutu ocynkowanego ze stali wysokoweglowe;j.

- Srednica drutu: min. 3mm

- wielkos¢ siatki: max 5 cm

- wysokos¢ siatki 200cm

- minimalna powtoka cynku 35um.

Kazda rolka siatki dostarczona przez producenta powinna byé przewigzana w dwdch miejscach drutem
miekkim.

Kazda rolka powinna by¢ wyposazona w etykiete zawierajgcg parametry siatki oraz logo producenta.

Siatki w rolce nalezy przechowywa¢ w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych z dala od materiatéw
dziatajgcych korodujgco.

2.1.2. Stupki ogrodzeniowe stalowe.

Stupki ogrodzeniowe stalowe z rur stalowych okragtych walcowanych o srednicy 70mm i wysokosci 250cm.
Zakonczenie stupkéw ogrodzenia daszkiem z kgtownika.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Przelotki siatki powinny by¢ umocowane w stupkach tak, aby podtrzymywaty goérny i dolny drut, a takze drut
na wysokosci 70cm.

Kazda przelotka (uchwyt do mocowania siatki) mocujgca siatke na stupku powinna zapewni¢ przeniesienie
sity 1kN, stycznej do ogrodzenia.

Stupki powinny by¢é wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy: PN-H-84023/07, PN-H-
84018, PN-H-84019, PN-H-84030/02. Rury szwowe ocynkowane ogniowo Raf wedtug PN-H-82200 z
gruboscig warstwy cynku 500 g/m2

2.1.3. Bramy, furtki i przesta z profili stalowych

Powinny by¢ wykonane z profili stalowych zamknietych o wymiarach 40x60mm oraz kgtownika zimnogietego
45x45x4mm.

Bramy i furtki powinny by¢ wyposazone w zamkniecia — dla bram kiédki, dla furtek — zamki z kluczami.

Stupy: zawiasowy 60x60 x1,5mm, zderzakowy z rury ¢ 60 x 2,0mm.



163

Catos¢ konstrukcji bram zabezpieczona antykorozyjnie przez cynkowanie ogniowe. Grubos¢ powtoki
antykorozyjnej min. 70um.

2.1.4. Laczniki do siatki

taczniki umozliwiajgce tgczenie i napinanie siatki powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej o
wytrzymatosci nie mniejszej niz poszczegodlne druty napinane. Sposoéb tgczenia drutéw w tgcznikach musi
przebiega¢ w sposob nie powodujgcy zginania drutéw pod kgtem wiekszym niz 45°, co mogtoby obnizy¢
wytrzymato$¢ drutéw.

2.2. Beton na fundamenty ogrodzenia oraz murki
Beton klasy B20 wg PN-B-06250 lub C16/20 wg PN-EN 206-1.

2.3 Drewno na przesta
Stosowac sztachety z drzewa iglastego lub liSciastego w zaleznosci od rozbieranego ogrodzenia.

Dla wszystkich rodzajow ogrodzen mozna zastosowa¢ materiat pochodzacy z rozbiérki istniejacego
ogrodzenia po uzgodnieniu z Inzynierem. Warunkiem jest aby materiat byt w dobrym stanie
technicznym np. rozebrane cate przesta mozna zamontowaé ponownie na nowo wykonanych
stupkach.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
Wykonanie ogrodzenia recznie przy uzyciu sprzetu pomocniczego. Przy przewozie, zatadunku, wytadunku i
wykonywaniu ogrodzenia mozna stosowacé: srodki transportu, wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki,
mate betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”, przewozne zbiorniki do
wody, sprzet spawalniczy, itp., pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
Siatke metalowg nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportu, zabezpieczajgcymi jg przed uszkodzeniami
mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi.

Stupki przewozi¢ mozna dowolnymi srodkami transportu, nalezy zabezpieczy¢ je przed przemieszczaniem
podczas transportu.

Beton transportowany bedzie przez specjalistyczne samochody do przewozenia betonu.

5. Wykonanie robét.
Ogodlne zasady wykonywania Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdélne” pkt. 5.

5.1. Roboty przygotowawcze.

Wykonawca uzgodni z Inzynierem i wiascicielami termin odtwarzanych ogrodzenh. Przebieg zgodnie z
dokumentacjg projektowg po granicy pasa drogowego. Wykonawca opracuje szczegdty konstrukcyjne
przestawienia / budowy ogrodzen wraz z furtkami i bramami w porozumieniu z wiascicielami poses;ji i
Inzynierem.

Przed przystapieniem do odtwarzania ogrodzeh nalezy oczys$cic teren.

5.2. Wykonanie dotéw pod stupki i podmuréwke

Doty pod stupki powinny znajdowac sie na wytyczonej trasie ogrodzenia i posiada¢ wymiary w planie co
najmniej o 20cm wieksze od wymiaréw stupka, a gtebokos¢ 0,8+1,2 m.

Najpierw nalezy wykona¢ doty pod stupki narozne, bramowe i zatamania ogrodzenia, a nastepnie dokonac
podziatu odcinkéw prostych na mniejsze odlegtosci po 4+6m (zalecane doktadnie co 5 m).

Wykopy pod podmurowke wykonaé recznie, o wymiarach pozwalajgcych na wykonanie podmurdéwki o
szerokosci 15cm i zagtebieniu w gruncie 30cm.

5.3. Wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki.

Stupek nalezy ustawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwor mieszanka betonowa klasy C16/20 (B20).

Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprze¢. Siatke mozna napinaé na stupkach po co najmniej
7 dniach od ustawienia stupka w betonie.

5.4. Wykonanie fundamentéw - podmuréwki

Podmuréwke betonowg z oporem nalezy wykona¢ w szalowaniu. Wymiary podmurowki: szerokos¢ 15cm,
wysokos$¢ 50cm (w tym 20cm zagtebienia w gruncie).

Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Co 50 m szczeliny dylatacyjne.
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Podmuréwka betonowa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 2°C
oraz wtedy, gdy podioze jest zamarzniete i podczas opaddéw deszczu. Natychmiast po roztozeniu mieszanki
nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania. Operacja ta powinna zakonczy¢ sie po uptywie dwdch godzin od
chwili dodania wody do suchej mieszanki. Bezposrednio po zageszczeniu beton nalezy zabezpieczy¢ przed
wyparowaniem wody. Pielegnacje nalezy rozpoczaé przed uptywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilzanie
woda w ciggu dnia w czasie, co najmniej 3 dni do 7 dni w czasie suchej pogody.

5.5. Ustawienie stupkéw

Stupki winny sta¢ pionowo w linii ogrodzenia, a ich wierzchotki powinny znajdowa¢ sie na jednakowej
wysokosci. Stupki winny by¢ wyposazone w kapturek zakrywajacy.

Stupki naciggowe ustawia sie na kazdym zatamaniu. Stupki naciggowe nalezy zabezpieczy¢ przed
wychylaniem sie ukosnymi stupkami podporowymi ustawiajgc je wzdtuz linii ogrodzenia. Tak samo nalezy
ustawi¢ pierwszy i ostatni stupek ogrodzenia.

Stupki posrednie ustawia¢ co 5 m w linii ogrodzenia.

Stupki powinny by¢ wyposazone w odpowiednie przelotki do zawieszenia siatki.

5.6. Rozpiecie siatki ogrodzeniowej

Rozwijanie siatki nalezy rozpocza¢ od umocowania jej do koncowego stupa naciggowego i potgczy¢ z
kolejng rolkg za pomoca tgcznikéw napinajgcych.

Nacigganie siatki powinno sie dokonywac na odcinku 100m (dwie rolki siatki rownoczesnie).

Po napieciu siatki nalezy umocowac jg do stupkéw posrednich za pomocg odpowiednich przelotek.

Dolny drut siatki nalezy umocowa¢ do gruntu za pomoca wbitej w grunt kotwy (Sledzia) mocujgcego co ok.
160 cm.

Przy montazu siatki ogrodzeniowej nalezy przestrzega¢ zasady, ze drobny splot siatki powinien znajdowac sie
na dole ogrodzenia.

Spod ogrodzenia nie powinien by¢ potozony wyzej niz 5 cm ponad terenem. Ogrodzenie przechodzace nad
rowem powinno by¢ tak rozwigzane, aby pod nim nie mogty przedostawac si¢ dzieci lub zwierzeta.

5.7. Montaz bram i furtek

Bram i furtki powinny by¢ osadzone w gruncie w stopach fundamentowych takich jak stupki naciggowe.
Podczas montazu nalezy pamieta¢ o umieszczeniu w Srodku betonowanych stupkéw bram dwéch drutéw
zbrojeniowych w kazdym i zalaniu kazdego z nich szybkowigzgcg zaprawg betonowg. Wykonane operacje
majg na celu przeciwdziatanie odcieciu stupéw.

Kazda brama i furtka powinna byé kompletna z niezbednym wyposazeniem jak zawiasy, rygle, zamki itp.

6. Kontrola jakosci robét
Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt.6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢é wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania ogrodzenia.

W czasie wykonywania ogrodzenia nalezy zbadaé¢:

a) zgodno$¢ wykonania ogrodzenia z Dokumentacjg Projektowg (lokalizacja, wymiary),
b) prawidtowosé wykonania dotéw pod stupki,

c) poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki,

d) poprawno$¢ ustawienia stupkow,

e) prawidtowo$¢ wykonania ogrodzenia,.

f) poprawnosé montazu bram i furtek,

7. Obmiar Robét
Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 m (metr) ustawionego ogrodzenia i 1 szt. (sztuka) zainstalowanej bramy lub furtki.

8. Odbiér Roboét
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Ogodlne zasady odbioru Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa wykonania 1 m ogrodzenia obejmuije:

- sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.
- ustalenie nowej lokalizacji dla ogrodzen,

- opracowanie i uzgodnienie szczegotéw ogrodzen,

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- wykonanie wykopéw pod fundamenty i zageszczenie dna wykopu,
- wykonanie fundamentoéw pod stupki lub podmuréwki,

- zamocowanie elementéw ogrodzenia

- uporzagdkowanie miejsca prowadzonych robét,

- przeprowadzenie badan i pomiarow,

- uprzatniecie miejsca Robot.

Cena jednostkowa zamontowania bramy lub furtki obejmuje:

- skfadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;
- prace przygotowawcze i pomiarowe,

— zamocowanie bramy lub furtki,

- uzupetnienie ubytkdw w powtoce antykorozyjnej bram i furtek,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw,

- uprzatniecie miejsca robot.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwyktly
2. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania
3. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
4. PN-H-82200 Cynk
5. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
6. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego.

Gatunki
7. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
8. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

9. PN-M-80026 Druty okragte ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia
10. PN-M-80201 Liny stalowe z drutu okrggtego. Wymagania i badania

11. PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7

12. BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecione slimakowe

13. PN-EN 998-2 Wymagania dotyczgce zaprawy do muréw. Zaprawa murarska
14. PN-B-12050 Wyroby budowalne ceramiczne. Cegty budowlane

10.2. Inne dokumenty

13. Wytyczne stosowania ogrodzen drogowych. (projekt) TRANSPROJEKT Warszawa.

14. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.

15. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych — Transprojekt Warszawa
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M.13.00.00. BETON
M.13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonu projektowanego
oraz robdt zwigzanych z wykonaniem elementow z betonu konstrukcyjnego dla obiektow mostowych w
ramach budowy drogi ekspresowej S-19 Kuznica Biatostocka — Barwinek na odcinku Sokotéw Matopolski —
Stobierna od km 0+000,00 do km 12+496,51.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem betondéw konstrukcyjnych dla drogowych obiektow inzynierskich.
Specyfikacja Techniczna dotyczy wszystkich czynnosci umozliwiajacych i majacych na celu wykonanie
robot zwigzanych z:

— wykonaniem mieszanki betonowej,

— transportem mieszanki na budowe,

— wykonaniem deskowan i niezb¢dnych rusztowan,

— ukfadaniem i zaggszczaniem mieszanki betonowe;j,

— pielegnacja betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami, ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” oraz
okresleniami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 oraz podanymi ponizej.

Beton — material powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkéw, ktory uzyskuje swoje whasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

Mieszanka betonowa — catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktore sg jeszcze w stanie umozliwiajgcym
zaggszczenie wybrang metoda.

Beton stwardnialy — beton, ktory jest w stanie statym i ktory osiggnal pewien poziom wytrzymatosci.

Bet0131 zwykly - beton o gestosci w stanie suchym wigkszej niz 2000kg/m3, ale nie przekraczajacej 2600
kg/m®.

Beton wytworzony na budowie — beton wyprodukowany na placu budowy przez wykonawce na jego
wlasny uzytek.

Beton towarowy — beton dostarczony jako mieszanka betonowa przez osobe lub jednostke nie bedaca
wykonawcg. Za beton towarowy wg PN-EN 206-1 uznaje si¢ rowniez: beton produkowany przez
wykonawce poza miejscem budowy i beton produkowany na miejscu budowy, ale nie przez wykonawce.
Beton projektowany — beton, ktéorego wymagane wlasciwosci i dodatkowe cechy sa podane producentowi,
odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wlasciwosciami i dodatkowymi
cechami. Termin odnosi si¢ do betonu o ustalonych wlasciwosciach.

Beton recepturowy — beton, ktorego sktad i sktadniki, jakie powinny by¢ uzyte, sg podane producentowi
odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wiasciwosciami i dodatkowymi
cechami. Termin odnosi sie do betonu o ustalonym sktadzie.

Rodzina betonéw — grupa betonow, dla ktorych jest ustalona i udokumentowana zalezno$¢ pomigdzy
odpowiednimi wlasciwosciami.

Metr szeScienny betonu — ilo$¢ mieszanki betonowej, ktora po zageszczeniu zgodnie z procedurg podang w
PN-EN 12350-1, zajmuje objetos¢ jednego metra szesciennego.

Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
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Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzacych
przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

Zarob — ilos¢ mieszanki betonowej wyprodukowana w jednym cyklu operacyjnym betoniarki lub ilo$¢
roztadowana w ciaggu 1 min. z betoniarki o pracy ciagtej.

Ladunek - ilo$¢ mieszanki betonowej transportowana pojazdem, obejmujaca jeden zardb lub wigcej
zarobow.

Partia — ilo§¢ mieszanki betonowej, ktora jest: wykonana w jednym cyklu operacyjnym mieszarki
okresowej, lub wykonana w czasie 1 min w mieszarce o pracy ciaglej, lub przewozona jako gotowa w
betoniarce samochodowej, gdy jej napetnienie wymaga wiecej niz jednego cyklu pracy mieszarki okresowej
lub wigcej niz jednej minuty mieszania w mieszarce o pracy ciaglej.

Préobka zlozona — ilos¢ mieszanki betonowej, sktadajaca si¢ z kilku porcji pobranych z r6znych miejsc partii
lub mieszanki, doktadnie wymieszanych ze soba.

Prébka punktowa — ilo$¢ mieszanki betonowej pobrana z czesci partii lub masy betonu, sktadajaca si¢ z
jednej lub wigcej porcji, doktadnie wymieszanych ze soba.

Porcja — ilo$¢ mieszanki betonowej pobrana, w pojedynczej czynnosci, za pomoca narzedzia do pobierania
probek.

Domieszka — sktadnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w matych iloSciach w stosunku
do masy cementu w celu modyfikacji wtasciwosci mieszanki betonowej lub betonu stwardniatego.

Dodatek — drobnoziarnisty sktadnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych wlasciwosci lub
uzyskania specjalnych wlasciwosci. Rozroznia si¢ dwa typy dodatkéw nieorganicznych: prawie obojetne
(typ 1) i posiadajace whasciwosci pucolanowe lub utajone wlasciwosci hydrauliczne (typ II).

Kruszywo — ziarnisty material mineralny odpowiedni do stosowania do betonu. Kruszywa mogg by¢
naturalne, pochodzenia sztucznego lub pozyskane z materiatu wczeéniej uzytego w obiekcie budowlanym.
Kruszywo zwykle — kruszywo o gestosci ziaren w stanie suchym wigkszej niz 2000 kg/m? ale nie
przekraczajacej 3000 kg/m°.

Cement — drobno zmielony material nieorganiczny, ktéry po zmieszaniu z woda daje zaczyn, wiazacy
i twardniejagcy w wyniku hydratacji oraz innych procesow, zachowujacy po stwardnieniu wytrzymatos$¢ i
trwato$¢ takze pod woda.

Calkowita zawarto$¢ wody — woda dodana oraz woda juz zawarta w kruszywie i znajdujaca si¢ na jego
powierzchni a takze woda w domieszkach i dodatkach zastosowanych w postaci zawiesin jak rowniez woda
wynikajaca z dodania lodu Iub naparzania.

Efektywna zawarto$¢ wody — roznica miedzy catkowita iloscig wody w mieszance betonowej a ilo$cia
wody zaabsorbowang przez kruszywo.

Wspélezynnik woda/cement (w/c) — stosunek efektywnej zawarto$ci masy wody do zawarto$ci masy
cementu w mieszance betonowej.

Nasigkliwos$¢ betonu - stosunek masy wody, ktéra zdolny jest wchtong¢ beton do jego masy w stanie
suchym.

Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng warto$¢ cisnienia wody w MPa,
dziatajacego na probki betonowe.

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania
probek betonowych.

Klasa wytrzymalo$ci betonu - symbol literowo-liczbowy (np. C25/30) klasyfikujacy beton pod wzgledem
jego wytrzymatosci na S$ciskanie. Pierwsza liczba po literze C oznacza minimalng wytrzymatos¢
charakterystyczng oznaczang na probkach walcowych fy,ei W N/mm? (MPa), druga liczba - minimalna
wytrzymatos¢ charakterystyczng oznaczang na probkach szesciennych fy cupe W N/mm? (MPa).

Klasy wytrzymato$ci betonu na S$ciskanie dla poszczegdlnych elementdw podano w Dokumentacji
Projektowej. Oznaczenie klas betonu uzyte w Dokumentacji Projektowej zgodne jest z norma projektowa dla
obiektow mostowych PN-S-10042. Jako odpowiadajace nalezy przyjmowac klasy betonu zgodnie z norma
PN-EN 206-1 wg ponizszej tabeli.

BETON wyg _ .
PN.B.06250- 1088 BETON wg PN-S-10042:1991 (R,°)
B10 B15 B20 B25 B30 B35 B40 B45 B50 B60

BETON wg PN-EN 206-1 (fo cyiffek cune)

C8/10 C12/15 C16/20 | C20/25 | C25/30 | C30/37 C35/45 C40/50 C50/60
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Wytrzymalo$§¢ charakterystyczna betonu — warto$¢ wytrzymato$ci, ponizej ktérej moze si¢ znalezé 5%
populacji wszystkich mozliwych oznaczen wytrzymatosci dla danej objetosci betonu.

Klasa ekspozycji betonu — okresla wymagania materialowo-technologiczne dotyczace odporno$ci betonu
na oddziatywanie srodowiska przy zatozeniu co najmniej 50 lat eksploatacji.

W zaleznosci od niej dobierany jest sktad, klasa wytrzymatosci i struktura betonu.

Dla elementoéw nie wyszczegolnionych w Dokumentacji Projektowej nalezy przyjac¢ za normg PN-EN 206-1
nastgpujace klasy ekspozycji:

Klasa ekspozycji Oznaczenie klasy | Opis srodowiska
1. Brak zagrozenia agresja srodowiska lub Betony I,neZbrOJ one 1 niezawierajace 1.nnych
. . X0 elementéw metalowych. Betony zbrojone bardzo
zagrozenia korozjg
suche.
XC1 Suche lub stale mokre
. .| XC2 Mokre, sporadycznie suche
2. Korozja spowodowana karbonatyzacja XC3 Umiarkowanie wilgotne
XC4 Cyklicznie mokre i suche
. Lo XD1 Umiarkowanie wilgotne
3. Korozja spowodowana chlorkami nie 5 K d - h
ochodzacymi z wody morskiej XD Mo I:e’ spora yczr."e suche
P XD3 Cyklicznie mokre i suche
XS1 Narazenie na dziatanie soli zawartych w powietrzu,
4. Korozja spowodowana chlorkami z ale nie na bezposredni kontakt z woda morska
wody morskiej XS2 State zanurzenie
XS3 Strefy ptywow, rozbryzgow i aerozoli
XF1 Umiarkowanie nasycone wodg bez srodkoéw
5. Agresywne oddziatywanie odladzajacych
zamrazania/rozmrazania bez srodkow Umiarkowanie nasycone wodg ze §rodkami
. . . XF2 ) X
odladzajacych albo ze srodkami odladzajacymi
odladzajacymi XF3 Silnie nasycone woda bez srodkow odladzajacych
XF4 Silnie nasycone woda ze srodkami odladzajacymi
XAl Srodowisko chemicznie mato agresywne
6. Agresja chemiczna XA2 Srodowisko chemicznie §rednio agresywne
XA3 Srodowisko chemicznie silnie agresywne

W wymaganiach dotyczacych kazdej klasy ekspozycji nalezy okresli¢:

dopuszczalne rodzaje i klasy sktadnikow,

maksymalny wspoétczynnik w/c,

minimalng zawarto$¢ cementu,

minimalng klas¢ wytrzymato$ci na $ciskanie betonu (opcjonalnie),

minimalng zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej — jesli dotyczy.

Badanie wstepne — badanie lub badania majace na celu sprawdzenie przed podjeciem produkcji, jaki
powinien by¢ sklad nowego betonu lub rodziny betonow, aby speinil wszystkie okreslone wymagania
dotyczace mieszanki betonowej 1 betonu stwardniatego.

Badanie identycznoS$ci — badanie majace na celu okre$lenie czy wytypowane zaroby lub tadunki pochodza z
odpowiedniej populacji.

Badanie zgodnos$ci — badanie wykonywane przez producenta w celu oceny zgodnosci betonu.

Ocena zgodnosci — systematyczne badanie stopnia, w jakim wyrob spetnia wyspecyfikowane wymagania.
Oddzialywanie Srodowiska — takie oddziatywania chemiczne i fizyczne na beton, ktére wptywaja na niego
lub na zbrojenie lub na inne znajdujace si¢ w nim elementy metalowe, a ktore nie zostaty uwzglednione jako
obciazenia w projekcie konstrukcyjnym.
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1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatow i wykonywanych robot oraz za zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB D-
M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 2.

Wymagania dotyczace jakos$ci mieszanki betonowej reguluja postanowienia odpowiednich polskich norm
i ,,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.

Materiaty do wykonania deskowan elementéw i konstrukcji betonowych powinny zosta¢ okreslone w
projekcie technologicznym wg pkt. 5.2. niniejszej STWiORB, spelniajac wymagania zawarte w tymze
punkcie. Materialy podstawowe uzyte do deskowan powinny spetnia¢ warunki dopuszczajace je do obrotu i
powszechnego stosowania — zgodnie z wymaganiami stosownych przepisow. Wymagania dla materiatow
rusztowan i ich posadowienia — analogicznie jak dla deskowan.

2.1. Skladniki mieszanki betonowej

Sktadniki betonu zgodnie z PN-EN 206-1 nie powinny zawiera¢ substancji szkodliwych w ilo$ciach

mogacych obniza¢ trwato$¢ betonu lub spowodowac korozje zbrojenia. Ustalona ogolna przydatnos¢ danego

sktadnika nie oznacza, ze moze on by¢ stosowany w kazdej sytuacji i do kazdego sktadu betonu.

Jesli nie ma normy europejskiej dotyczacej danego sktadnika, gdy nie jest on w niej uwzgledniony lub gdy

dany sktadnik jest znaczaco niezgodny z wymaganiami takiej normy, okreslenie przydatnosci tego sktadnika

mozna przeprowadzi¢ na podstawie:

— europejskiej aprobaty technicznej, dotyczacej zastosowania danego sktadnika,

— odpowiedniej normy krajowej lub postanowien przyjetych w kraju stosowania betonu, dotyczacych jego
zastosowania.

2.1.1. Cement

Do betonow mostowych nalezy stosowa¢ cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny (czysty bez dodatkow).

Do betonu klasy C20/25 dopuszcza si¢ stosowanie cementu klasy CEM 32,5; do betonu klasy C25/30 i

wyzszej nalezy stosowa¢ cement minimalnej klasy CEM 1 42,5 N-HSR/NA lub CEM 1 42,5 N-MSR/NA.

W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan do betonu

klasy C35/45 i wyzszej nalezy stosowa¢ cement klasy CEM I1525N. Cementy te muszg spetniaé

wymagania okre§lone w Aprobatach technicznych lub normach PN-EN 197-1, PN-EN 197-4, PN-B-19707.

Ponadto, klasa zastosowanego cementu powinna by¢ podyktowana projektowang klasa wytrzymatosci na

sciskanie betonu oraz pozostawa¢ w zgodzie z wytycznymi do projektowania sktadu mieszanki betonowej

wskazanymi w odpowiednich dokumentach odniesienia, wg ktorych deklarowana bedzie zgodnosc

dostarczanej masy betonowej.

Do elementdw, ktorych grubosé zastepcza jest nie mniejsza niz 60cm, za wyjatkiem elementéw z betonu

sprezonego, nalezy stosowac cementy o niskim cieple hydratacji LH.

Wymaga si¢, aby cementy te charakteryzowaly si¢ nastepujacym sktadem:

— zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu) - C3S — 50,0 do 60,0% masy,

— zawarto$¢ glinianu tréjwapnia - C3A - do 7,0% masy,

— zawarto$¢ C4AF + 2xC3A nie wigksza niz 20,0% masy.

— zawarto$¢ alkaliow - do 0,6%, a maksymalnie do 0,9% masy pod warunkiem stosowania kruszywa
niereaktywnego.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg norm PN-EN 196-1+10 (stosownie

do wymagan) a wyniki ocenione wg Aprobat technicznych lub przedmiotowych norm (kryteria zgodnosci).

Przygotowanie i pobieranie probek cementu do badan nalezy wykona¢ wg PN-EN 196-7 natomiast system

oceny zgodno$ci cementu musi odpowiada¢ normie PN-EN 197-2.

Nalezy kazdorazowo przeprowadzi¢ kontrole cementu przed uzyciem go do wykonania mieszanki

betonowej, obejmujaca:

— o0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3,

— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3,

— sprawdzenie istnienia grudek (zbrylen) w cemencie nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach.
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Nie dopuszcza si¢ wystepowania w cemencie grudek, w ilosci wigkszej niz 20,0%, nie dajacych sie¢
rozgnie$¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie.

Zakazuje si¢ pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczany
jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dolgczone §wiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami
badan z uwzglednieniem wymagan ,,Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30
maja 2000 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i
ich usytuowanie”. Znak zgodnosci umieszczony przez producenta na opakowaniach musi by¢ potwierdzony
odpowiednim certyfikatem wydanym przez jednostke certyfikujaca, a okreslajacym zgodno$¢ z normami
przedmiotowymi.

2.1.2. Kruszywo

Kruszywa do betonu powinny charakteryzowac si¢ statoscig cech fizycznych i jednorodnoscig uziarnienia,
pozwalajgca na wykonanie partii betonu o statej jakoSci. Nalezy stosowaé kruszywo z jednego zrodia o
sprawdzonych wilasciwosciach. W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z réznych zrodet nalezy
spowodowac¢, aby udzial tych kruszyw byl jednakowy dla catej konstrukcji betonowej.

Do betonu nalezy stosowac kruszywo mineralne marki nie nizszej klasa wytrzymatosci betonu, odpowiadajace
wymaganiom normy PN-B-06712. Zaleca si¢ rownolegle wykona¢ badania kruszyw wg norm serii PN-EN.
Wyniki tych badan nalezy przekazaé¢ Inzynierowi.

Ponadto zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r,

kruszywo powinno odpowiada¢ dodatkowym wymaganiom:

— Powinno sktadac si¢ z elementéw niewrazliwych na przemarzanie,

— nie zawiera¢ sktadnikéw tamliwych, pylacych czy o budowie warstwowe;j, gipsu ani rozpuszczalnych
siarczanow, pirytow, pirytow gliniastych i sktadnikéw organicznych.

Wykonawca powinien dostarczy¢ pisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badania mineralogiczne, o

braku obecnosci form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit) i wapieni dolomitycznych reaktywnych w

stosunku do alkaliow zawartych w cemencie, wykonujac niezbedne badania laboratoryjne.

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac si¢ staloscig cech fizycznych i jednorodnoscig uziarnienia

pozwalajaca na wykonanie partii betonu o statej jakosci.

Poszczegolne rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢ na placu sktadowym oddzielnie sktadowane na

umocnionym i czystym podiozu w sposéb uniemozliwiajacy mieszanie sig.

W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z roznych zrédet nalezy spowodowac, aby udziat tych

kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji betonowe;.

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow jego petnych

badan wg PN-86/B-06712 oraz wynikow badania specjalnego dotyczace reaktywnosci alkalicznej w

terminach przewidzianych przez Inzyniera.

Poszczegolne frakcje kruszywa musza by¢ w Wytworni betonu sktadowane oddzielnie na umocnionym i
czystym podtozu w taki sposob, aby nie ulegly zanieczyszczeniu i nie mieszaly sig.

2.1.2.1. Kruszywo grube
Do betonéw klasy C20/25 i wyzszych nalezy stosowal grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat
zbadanych przez uprawniong jednostk¢ o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm.
Powinny one odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:
—  zawarto$¢ pytdw mineralnych - do 1%,
— zawarto$¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich) - do 20 %,
— wskaznik rozkruszenia:
- dla gryséw granitowych - do 16%,
- dla gryséw bazaltowych i innych - do 8%;
— zawarto$¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wicksza niz 5%,
— zawarto$¢ nadziarna, okre$lona utamkiem masowym, nie wigksza niz 10%,
— nasigkliwos$¢ - do 1,2%,
— mrozoodpornos¢ wedhug metody bezposredniej - do 2%,
— mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,
— reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714.34 nie powinna wywotywac¢ zwigkszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,
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— zawarto$¢ zwigzkow siarki - do 0,1%,

— zawarto$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,

— zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajacych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-B-
06714.26.

2.1.2.2. Kruszywo drobne

Do betonow zaleca si¢ stosowaé kruszywo drobne gatunku I (o uziarnieniu do 2 mm) w postaci piasku
pochodzenia rzecznego lub kompozycji piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, kruszywo to
powinno by¢ tak dobrane w stosunku do kruszywa grubego, by krzywa przesiewu stosu okruchowego
kruszywa miescita si¢ w podanych krzywych granicznych wg PN-S-10040.

Kruszywo drobne powinno odpowiada¢ nastepujagcym wymaganiom:

— zawarto$¢ pytow mineralnych - do 1,5%,

— reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714.34 nie powinna wywotywac¢ zwigkszenia
wymiarow liniowych ponad 0,1%,

—  zawarto$¢ zwiagzkow siarki - do 0,2%,

— zawarto$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,

— zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-B-
06714.26,

— w kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

Zaleca sig¢, aby zastosowane kruszywo posiadato zadeklarowane przez producenta typowe uziarnienie dla

kruszywa drobnego. Typowe uziarnienie jest okre§lane jako procent masy kruszywa przechodzacego przez

sita 0 wymiarach podanych w ponizszej tabeli.

Zaleca sig, aby zastosowane kruszywo posiadatlo zadeklarowane przez producenta typowe uziarnienie dla
kruszywa drobnego. Typowe uziarnienie jest okreslane jako procent masy kruszywa przechodzacego przez
sita 0 wymiarach podanych w ponizszej tabeli.

Zawezone tolerancje uziarnienia dla deklarowanego przez producenta typowego uziarnienia kruszywa
drobnego:

Wymiar sita [mm] | Tolerancje w procentach przechodzacej masy [%]
4 _
2 +5
1 =10
0,250 +15
0,063 +5

2.1.2.3. Uziarnienie kruszywa
UWAGA: Dla betonow klasy C30/37 i wyzszych nalezy ustali¢ do§wiadczalnie uziarnienie kruszywa.
Wymaganie dla nich mogg by¢ ostrzejsze niz okreslone ponize;.

Kruszywo o tagcznym uziarnieniu powinno miescic si¢ w zalecanych krzywych granicznych podanych w PN-
S-10040. Zawarto$¢ poszczegdlnych frakcji powinna by¢ tak dobrana, aby zapewni¢ jak najmniejsza
jamisto$¢. Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza (do 42,0 %), przy
kruszywie grubym do 16 mm i jednocze$nie zapewni¢ niezbedng urabialno$¢ przy zaggszczaniu przez
wibrowanie.

Szczegblng uwage nalezy zwroci¢ na uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum wydzielanie
mleczka cementowego.

Do betonu klasy C20/25 i C25/30 zaleca si¢ stosowanie kruszywa o tacznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w
granicach podanych na wykresach i wedlug tabeli podanych ponizej.

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypelnienie mieszankag kazdej czgsci
konstrukeji przy uwzglednieniu urabialno$ci mieszanki, ilosci zbrojenia i grubosci otuliny.
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Tablica 3. Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa wg PN-S-10040:1999

, Przechodzi przez sito (%)
Bok oczka sita (mm)
Kruszywo do 16 mm Kruszywo do 31,5 mm

0,25 3do8 2do8
0,50 7 do 20 5do 18
1,00 12 do 32 8 do 28
2,00 21do 42 14 do 37
4,00 36 do 56 23 do 47
8,00 60 do 76 38 do 62
16,00 100 62 do 80
31,5 100

Zalecane krzywe uziarnienia kruszywa do betonu 0+31,5 mm
wg PN-S-10040:1999

100 166
90

80
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20 / i — 5
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18 /
7
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o UA»—%/"
0 0,25 0,5 1 2 4 8 16 315
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Zalecane krzywe uziarnienia kruszywa do betonu 0+16 mm
4 wg PN-S-10040:1999
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]
’12/

=
—
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2.1.3. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008. Jezeli wode do betonu
stanowi woda pitna (np. czerpana z wodociagdw miejskich), to nie wymaga si¢ zadnych badan. Nalezy
pobierac ja ze zbiornika posredniego, a nie bezposrednio z instalacji wodociagowe;.

W przypadku poboru z innego zrodta nalezy przeprowadzac biezgca kontrole zgodnie z PN-EN 1008.
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2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu

Domieszki stosowane do produkcji mieszanki betonowej muszg odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 934-2.
Badania domieszek przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 480-1+12 - adekwatnie.

Nie dopuszcza si¢ stosowania do betonéw mostowych dodatkow w postaci popiotéw lotnych, maczek
mineralnych itp. (za wyjatkiem pytow krzemionkowych dopuszczonych Aprobatg techniczng do takiego
stosowania).

Zaleca si¢ stosowanie domieszek chemicznych o dziataniu uptynniajacym i napowietrzajacym lub o
dziataniu kompleksowym. Zastosowane domieszki musza posiada¢ §wiadectwo dopuszczenia do stosowania
w budownictwie mostowym. Zaleca si¢ sprawdzenie skutecznosci domieszek przy ustalaniu sktadu
mieszanki betonowej.

Ilos¢ domieszki napowietrzajacej nalezy ustali¢ tak, aby objeto$¢ powietrza w zageszczone] mieszance
betonowej badana metoda cisnieniowa w miejscu wbudowania wynosita:

— od 3,5% do 5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne,

— 0d 4,5% do 6,5% - dla betonu na staty dostep wody przed zamarznigciem.

Zastosowanie domieszki napowietrzajacej nie powinno obnizy¢ wytrzymatosci betonu na Sciskanie wigcej
niz o 10 % w stosunku do betonu bez domieszek.

Sposob dozowania i przechowywania domieszek musi by¢ zgodny z karta technologiczng produktu.
Calkowita ilo$¢ domieszek, o ile sg stosowane, nie powinna przekracza¢ dopuszczalnej najwigkszej ilosci
zalecanej przez producenta domieszek oraz nie powinna by¢ wigksza niz 50 g na 1 kg cementu. Stosowanie
domieszek w ilo§ciach mniejszych niz 2 g/kg cementu dopuszcza si¢ wylacznie w przypadku wezesniejszego
ich wymieszania z cz¢$ciag wody zarobowej.

llo$¢ dodatkow typu I i typu II, stosowanych do betonu, nalezy okresli¢ na podstawie badan wstepnych
(Zatacznik A normy PN-EN 206-1). Dodatki wystepujace w postaci materiatu drobnoziarnistego musza by¢
ze wzgledu na stosowang wigkszg ilos¢ doliczone do masy cementu jako dodatkowy sktadnik objetosciowy

2.2. Beton
Sktad betonu nalezy tak dobra¢ aby spetni¢ wymagania okreslone dla betonu i mieszanki betonowej, tacznie
z konsystencja, gestoscia, wytrzymatoscia, trwaloscia, ochrong przed korozja stali w betonie,
z uwzglednieniem procesu produkcyjnego i planowanej metody realizacji prac betonowych.
Beton do konstrukcji mostowych powinien spetnia¢ wymienione ponizej wymagania:
— maksymalny nominalny goérny wymiar ziaren kruszywa:
e 16.0mm dla betonu > C25/30,
e 31.5mm dla betonu < C25/30,
— klasa zawarto$ci chlorkow (wg pkt. 5.2.7. PN-EN 206-1):
e w konstrukcjach zelbetowych: Cl 0,40
e w konstrukcjach sprezonych: Cl 0,20
— nasigkliwos¢:

e do 4% dla elementdéw obiektow inzynierskich majgcych bezposredni kontakt z woda 1 z chemicznymi
srodkami odladzajacymi oraz dla betonowych prefabrykowanych elementow typu korytka $ciekowe,
krawezniki, betonowe ptyty brukowe stanowigce $cieki przykraweznikowe, przepusty drogowe itp.

e do 5% dla pozostatych elementow obiektow inzynierskich nie okreslonych wyzej oraz dla
prefabrykowanych elementow betonowych nawierzchniowych typu kostka brukowa, trylinka, ptyty
MON, plyty azurowe, obrzeza chodnikowe itp.

— wodoszczelnosé: co najmniej] W8 wg PN-B-06250

— zawarto$¢ powietrza: min. 4% wg pkt. 5.4.3 i zalgcznika F normy PN-EN 201-1, w innych przypadkach
wg pkt. 6.2.2 niniejszej Specyfikacji

— mrozoodporno$¢: co najmniej F150 wg PN-B-06250.

— klasa wytrzymatosci na $ciskanie — dla projektowanych klas betonu

— Kklasy ekspozycji — wg PN-EN 206-1 w zalezno$ci od usytuowania danego elementu w obiekcie

2.3. Wypeknienie przerw dylatacyjnych

Do uszczelnienia przerw dylatacyjnych nalezy stosowac kit asfaltowo-kauczukowy stosowany na zimno,
produkowany w profilowanych tasmach o odpowiedniej szerokosci i grubosci ok. 10 mm. Material powinien
charakteryzowac si¢ duza elastycznosciag w szerokim zakresie temperatur (nie powinien stawac si¢ kruchy w
temperaturze —300C, a w podwyzszonych temperaturach — do 1000C, nie powinien sptywac ze szczelin
pionowych), powinien wykazywac bardzo dobrg przyczepnos¢ do uszczelnianych elementow (betonowych,
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kamiennych i bitumicznych) po odpowiednim zagruntowaniu powierzchni. Materiat powinien ponadto
wykazywaé odpornos$¢ na roztwory soli mineralnych, kwasoéw i zasad organicznych oraz posiada¢ dobra
odpornos¢ na starzenie si¢ w warunkach eksploatacji i niezmienng przyczepno$¢ do krawedzi szczelin.
Materiaty uszczelniajgce powinny posiadaé¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM zezwalajaca na
uzycie w ww. warunkach.

2.4. Kotwy talerzowe
Kotwy talerzowe zgodnie z propozycja Wykonawcy

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywaé wylacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie
produkcji betonu, ktory moze zapewnic¢ spelnienie zadanych w Specyfikacji wymagan; konieczna jest
akceptacja wytworni betonu przez Inzyniera. Betoniarnia nie moze zaktdéca¢ warunkéw ochrony Srodowiska,
tj. powodowaé zapylenia terenu, zanieczyszczenia wod i wywolywania hatasu powyzej dopuszczalnych
norm. Teren wytworni musi by¢ ogrodzony i zabezpieczony pod wzgledem bhp i ppoz. Wezetl betoniarski
powinien posiada¢ pelne wyposazenie gwarantujace wlasciwa jakos¢ wytwarzanej mieszanki betonowej.
Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji a sktadniki mieszanki musza by¢ dozowane wagowo.
Mieszanie sktadnikow powinno si¢ odbywa¢ wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania
si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych). Betoniarki powinny umozliwia¢ réwnomierne wymieszanie
sktadnikow oraz uzyskanie jednorodnej konsystencji mieszanki betonowej w danym czasie i przy danej
wydajno$ci mieszania. Silosy na cement musza mie¢ zapewniong doskonala szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢
atmosferyczng. Sktadowiska materiatow powinny by¢é utwardzone, materialy zabezpieczone przed
mozliwo$cia mieszania si¢ poszczegélnych rodzajow i frakcji. Wykonawca musi posiada¢ aktualne
swiadectwo dopuszczenia wytworni do ruchu. Zaktad wytwarzajacy mieszanke betonowg musi

Betoniarki samochodowe oraz urzadzenia mieszajace powinny by¢ tak wyposazone, aby umozliwiaé
dostarczenie jednorodnej mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich oproznianie lub
pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.

Do zaggszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac wibratory z butawami o $rednicy nie wiekszej od
0,65 odleglosci migdzy pretami zbrojenia lezagcymi w plaszczyznie poziomej, o czestotliwosci
6000 drgan/min. Belki i laty wibracyjne stosowane do wyrdwnania powierzchni betonu plyt powinny
charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na calej dtugosci.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.
Transport mieszanki betonowej nie powinien powodowaé segregacji sktadnikow, zmiany konsystencji i
sktadu, zanieczyszczenia i1 obnizenia temperatury mieszanki. Nalezy wykonywaé go przy pomocy
mieszalnikow samochodowych (tzw. ,,gruszek™). llos¢ "gruszek" nalezy dobra¢ tak, aby zapewnié
wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Trzeba jednakze rowniez uwzgledni¢ fakt, ze
mieszanka betonowa nie moze czeka¢ na budowie na roztadowanie.

Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonywac¢ przy pomocy pompy do betonu lub innych
srodkoéw zaakceptowanych przez Inzyniera

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dluzszy niz:

90 min. - przy temperaturze otoczenia +5++15°C,

70 min. - przy temperaturze otoczenia +20°C,

30 min. - przy temperaturze otoczenia +30°C.

Informacje o dostawie mieszanki betonowej ustala¢ zgodnie z rozdziatem 7 PN-EN 206-1.

5. Wykonanie robot

5.1. Zalecenia ogolne

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB, wymaganiami
stosownych norm, Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
W sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
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usytuowanie oraz dokumentacja technologiczng opracowang i dostarczong przez Wykonawce, uzgodniong z

Projektantem obiektu i zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawieraé projekt technologii,

organizacji 1 harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgdg wykonywane roboty

betoniarskie na danym obiekcie, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny
betonowania - uwzgledniajac dyspozycje wykonawcze zawarte w Dokumentacji Projektowej obiektu.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

- wybor sktadnikow betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

- sposob transportu mieszanki betonowe;j,

- kolejno$¢ i sposdb betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposobu faczenia betonu w przerwach,

- sposob ograniczenia powstawania rys skurczowych ze szczegdlnym uwzglednieniem
skutkow ciepta hydratacji (w razie potrzeby ujmujacy metody chtodzenia wigzacego betonu w czasie
betonowania),

- sposob pielggnacji betonu,

- warunki rozformowania konstrukgji,

- zestawienie koniecznych badan.

5.2. Rusztowania i deskowania

Wykonawca dostarczy projekt technologiczny (wykonawczy) deskowan oraz rusztowan i ich posadowienia,
wykonany w oparciu o dane zawarte w Dokumentacji Projektowej oraz dyspozycje niniejszej Specyfikacji.
Projekt ten nalezy oprze¢ na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych, spetniajac wymagania aktualnych
norm. Projekt ten powinien posiada¢ wszystkie wymagane uzgodnienia i pozwolenia (np. administratora
cieku, rzeki, linii kolejowej, czynnej drogi itp.) i podlega akceptacji Inzyniera.

Budowe, eksploatacje oraz pdzniejsza rozbiorke rusztowan i deskowan nalezy prowadzi¢ zgodnie z
powyzszym projektem technologicznym.

Wykonanie deskowan powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatka konstrukcji,
ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem ci¢zaru ulozonego betonu.

Deskowania i zwigzane z nim rusztowania powinny w czasie ich wznoszenia, eksploatacji i demontazy,
zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji i obstugi (dostep, pomosty).
Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sily wywotane parciem $wiezej masy
betonowej 1 uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikow z uwzglednieniem szybko$ci betonowania, sposobu
zageszczania 1 obcigzania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowan powinna umozliwia¢ tatwy ich
montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ ich uzycia — zaleca si¢ stosowanie deskowan systemowych.

Tarcze deskowan powinny by¢ szczelne, aby zabezpieczaly przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowe;j,
zapewnialy jednorodng powierzchni¢ betonu (wg wymaganego jej wykonczenia) oraz wykazywaty
odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkow atmosferycznych.

Wszelkie krawedzie betonu winny by¢ Sciete (sfazowane) np. za pomoca listwy trdjkatnej do wymiarow
zgodnie z rysunkami Dokumentacji Projektowej; listwy te musza by¢ nastgpnie usuwane z wykonanej
konstrukcji. Rowniez, podczas betonowania, z konstrukcji nalezy usuwacé wszelkie rozporki i zastrzaty z
drewna lub metalu.

Klamry, $ruby, prety, $ciagi lub inne urzadzenia tgczace powinny zapewni¢ sztywne potaczenie szalunkow
i mozliwo$é ich usuniecia bez zniszczen betonu. Sciagi deskowan nalezy wykonywaé w ostonkach z rur
PCV. Sciagi nalezy usuna¢ po rozdeskowaniu elementu betonowego. Nie nalezy stosowaé $ciagow
pozostawianych w betonie i obcinanych bez wymaganej otuliny. Wszystkie otwory pozostate po Sciggach
nalezy wypetnia¢ zaprawg cementowg. Podczas betonowania z konstrukcji nalezy usuwac¢ wszelkie rozporki
i zastrzaty z drewna lub metalu.

Deskowania winny by¢ chronione przed rdza, tluszczem i innymi zanieczyszczeniami. Wngtrze szalunkow
pokrywane $rodkami antyadhezyjnymi nie powinno zabarwi¢ ani nie zniszczy¢ powierzchni betonu a takze
w zadnym przypadku nie powinno powodowac¢ jakiegokolwiek zanieczyszczenia uktadanego zbrojenia.
Deskowania nieimpregnowane, przed wypetnieniem ich masa betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda.
Deskowania belek i rozpigtosci ponad 3,0 m powinny by¢ wykonane ze strzalka robocza skierowana w
odwrotnym kierunku od ich ugigcia, przy czym wielko$¢ tej strzatki nie moze by¢ mniejsza od
maksymalnego przewidywanego ugiecia tych belek przy obcigzeniu catkowitym.
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Dla deskowan, jezeli projekty technologiczne lub deskowania systemowe nie okres$lajg inaczej, dopuszcza
51e; nastgpujace odchylenia od parametrow przewidzianych projektem:
rozstaw zeber deskowan: + 0.5% 1 nie wigcej niz 2 cm,

— rdznice grubosci desek jednego elementu deskowania: + 0.2 cm,
— odchylenie od pionu elementu deskowania: + 0.2% wysokosci $ciany i nie wigcej niz 0.5 cm,
— odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny: = 0,1 %,
— prostoliniowo$¢ krawedzi zeber w kierunku ich dtugosci: + 0.1%,
— migjscowe nierdwnosci (wybrzuszenia) powierzchni (przy pomiarze tata dlugosci 3.0 m): £ 0.2 cm,
— wymiary ksztattu elementu betonowego:

- 0.2% wysokosci 1 nie wigcej niz -0.5 cm;
+ 0.5% wysokosci 1 nie wigeej niz +2.0 cm;

- 0.2% grubosci (szerokosci ) i nie wigeej niz -0.2 cm;
+0.5% grubosci (szerokos$ci ) i nie wiecej niz +0.5 cm.

dopuszczalne ugigcia deskowania wynosza:
e w deskach i belkach pomostow: 1/200 1,
e w deskach deskowan widocznych powierzchni betonowych lub zelbetowych: 1/400 1,
e w deskach deskowan niewidocznych powierzchni betonowych lub zelbetowych: 1/250 .
Dopuszczalne odchytki wykonania rusztowan — zgodnie z projektem technologicznym.

Calkowita rozbiorka deskowan i rusztowan moze nastapi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej
wytrzymato$ci betonu. Planowany termin rozebrania deskowania i rusztowania powinien by¢ podany w
projekcie technologicznym betonowania (pkt. 5.1 Specyfikacji) — bezwzglednie wymagane jest to dla
konstrukcji ustrojow no$nych wykonywanych metoda nasuwania lub betonowania nawisowego. Zasadniczo,
rozformowanie konstrukcji powinno nastapi¢ po osiggnieciu przez beton pelnej wytrzymatosci projektowej i
po okresie dojrzewania. Wczesniejsze rozformowanie elementow konstrukcji jest mozliwe jedynie po
uzgodnieniu i akceptacji Inzyniera.

Rusztowania nalezy rozbiera¢ stopniowo, pod $cistym nadzorem technicznym, unikajac jednoczesnego
usunigcia wigkszej liczby podpér. Przy rozpigtosci przgset wigkszych od 15 m i ustrojach statycznie
niewyznaczalnych, kolejno§¢ usuwania podpor okresli¢ nalezy na podstawie projektu rusztowania lub
technologii robot.

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac si¢ wyltacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie
produkcji betonu, ktory moze zapewnié¢ spetnienie zagdanych w STWiORB wymagan. Wykonywanie masy
betonowej powinno odbywaé si¢ na podstawie recepty roboczej. Recepturg betonu nalezy opracowaé
indywidualnie z uwzglednieniem zastosowanego cementu oraz kruszywa. Receptur¢ betonu nalezy
przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji z minimum 3-tygodniowym wyprzedzeniem lub dluzszym
umozliwiajacym jej korekte, a w przypadku braku zatwierdzenia — na opracowanie nowej recepty.

Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonéw. W trakcie
wykonywania mieszanki oraz jej wbudowywania nalezy przestrzega¢ wszystkich zalecen jednostki, ktora
opracowata receptur¢. Recepta na sklad mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.
Powinna by¢ ona przedstawiona wraz wynikami badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw betonu
oraz betonu (wytrzymatos¢ na S$ciskanie, nasigkliwo$é, mrozoodpornos¢ iwodoszczelnos¢) z takim
wyprzedzeniem czasowym, ktore umozliwig jej korekte, a w przypadku braku zatwierdzenia - na
opracowanie nowej recepty.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej ilosci
wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki
betonowej przeznaczonej do transportu pompowo-rurowego zaleca si¢ ustala¢ metoda obliczeniowo -
doswiadczalng w celu okres$lenia $ciS§le wymaganych wskaznikow konsystencji. W celu polepszenia
wlasciwosci mieszanek betonowych zaleca si¢ stosowanie domieszek wg punktu 2.1.4 niniejszej] STWiORB.
Wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie pompy. Przed
przewidywanym pompowaniem betonu nalezy sprawdzi¢ pompowalno$¢ mieszanki w warunkach budowy.
Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej, $rednie wymagane wytrzymatosci na $ciskanie betonu
poszczegblnych klas nalezy przyjmowac nie wicksze niz 1,3 focupe. W przypadku odmiennych warunkow
dojrzewania betonu (np. dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury) nalezy uwzgledni¢ wplyw
tych czynnikéw na wytrzymatosc¢ i inne cechy betonu.
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Warto$¢ stosunku w/c nie wicksza niz 0,5, W trakcie betonowania catego obiektu nalezy utrzymywac
wspotczynnik w/c na tym samym poziomie. Réznice w/c dla mieszanek betonowych stosowanych w jednym
obiekcie nie powinny przekraczaé 0,02.

Jesli ustalono przydatno$¢ dodatkéw typu II, to mogg by¢ one uwzglednione w sktadzie betonu w ramach

zawarto$ci cementu oraz w warto$§ci wspotczynnika w/c - przydatno$¢ wspotczynnika K. Pojecie

wspotczynnika ,,K” umozliwia uwzglednienie dodatkow typu I1:

— przez zastapienie terminu ,»Wspotczynnik woda/cement” terminem ,»Wspotczynnik
woda/(cement+k*dodatek):

— przez ustalenie minimalnej zawarto$ci cementu.

Warto$¢ wspoétczynnika ,k” zalezy od okreslonego dodatku. Przy okreslaniu warto$ci wspotczynnika ,,k”

oraz ustalaniu minimalnej ilo§ci cementu nalezy kierowaé si¢ zapisami pkt. 5.2.5.2. normy PN-EN 206-1

Minimalna zawarto$¢ cementu, w zaleznosci od klasy betonu i klasy ekspozycji oraz wartosci wspotczynnika

.k’ nalezy przyjmowac zgodnie PN-B-06265 tablica 2.

Maksymalne ilo$ci cementu, w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:

- 400 kg/m® dla betonow klasy C20/25 i C25/30,

- 450 kg/m? dla betonéw klasy C30/37 i wyzszych.

Dopuszcza si¢ przekroczenie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera.

Uziarnienie kruszywa w mieszance betonowej powinno by¢ tak dobrane by zapewni¢ optymalng Scistosé

stosu okruchowego, a zaprojektowana krzywa przesiewu miescita si¢ w krzywych granicznych podanych w

pkt. 2.1.2.3 STWIORB.

Przy do$wiadczalnym ustalaniu uziarnieniu kruszywa nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien by¢ taki jak w
mieszance kruszywa o najmniejszej jamistosci,

- zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniaé
niezbedna urabialno$¢ przy zageszczaniu przez wibrowanie oraz nie powinna przekracza¢ 37 % - przy
kruszywie grubym do 31,5 mm oraz 42 % przy kruszywie grubym do 16 mm,,

Konsystencja mieszanki betonowej zageszczalnej: klasa S3 wg pkt. 4.2.1 normy PN-EN 206-1, z
uwzglednieniem wymagan pkt. 5.4.1 1 7.5 tejze normy.

Dozowanie sktadnikéw do mieszanki powinno by¢ zgodne z receptura robocza, uwzgledniajaca aktualne
zawilgocenie kruszywa. Wszystkie sktadniki mieszanki nalezy dozowa¢ wylacznie wagowo z doktadnoscia
wg pkt. 9.7 normy PN-EN 206-1. Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo wzorcowania. Sktadniki dozuje
sie¢ w nastepujacej kolejnosci: kruszywo kolejno od najgrubszego do najdrobniejszego, 2/3 wody zarobowe;,
cement, dodatek uptynniacza, pozostalg ilos¢ wody.

Mieszanie sktadnikow powinno si¢ odbywaé wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania
si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych). Czas mieszania skladnikéw powinien by¢ ustalony
doswiadczalnie w zalezno$ci od sktadu i wymaganej urabialno$ci mieszanki betonowej oraz rodzaju
urzadzenia mieszajacego.

5.4. Przygotowanie do betonowania

Przed przystapieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowos¢ wykonania

wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

— prawidlowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien, pomostow itp.,

— prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia, jego czystos$¢, stabilno$¢ (czy nie nastgpi przesunigcie podczas
betonowania) oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagang wielko$¢ otuliny

— zgodno$¢ rzednych z projektem,

— czystos¢ deskowania, jego nawilzenie lub pokrycie srodkiem antyadhezyjnym,

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robdt zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

— prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu oraz stabilno$¢ elementow wbudowywanych w
betonows konstrukcje (kanaly, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

— gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
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Nalezy pamigta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordéw, nisz, zaglebien, zamocowan zgodnie z
dokumentacja projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidtowosci tych
elementow obcigzaja catkowicie Wykonawce zaréwno jesli chodzi o pdzniejsze rozkucia i naprawy, jak i
ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wilasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych
podwykonawcow).

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac sposdb postepowania na wypadek wystapienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla
zabezpieczenia odkrytych powierzchni §wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie
deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.5. Ulozenie mieszanki betonowej

Roboty betoniarskie musza by¢é wykonywane zgodnie z zaakceptowanym przez Inzyniera projektem
technologicznym betonowania (pkt. 5.1 Specyfikacji) oraz Programem Zapewnienia Jakosci. Opracowania te
powinny uwzglednia¢ sposob betonowania poszczegolnych elementéw konstrukcyjnych obiektu: fundament,
$ciana, shup, belka, ptyta, filar, ustr6j skrzynkowy itp. a takze warunki uktadania i zaggszczania mieszanki
betonowej oraz pielegnacj¢ betonu po utozeniu.

Wymagania w powyzszym zakresie zawierajg normy PN-S-10040 i PN-B-06251, opracowanie "Wymagania
i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych" oraz ponizsze dyspozycje.
Wykonawca winien stosowac si¢ do tychze wymagan w zakresie wykonywanych robot — odpowiadajaco.
Nalezy unika¢ przerw w betonowaniu w konstrukcjach, ktére powinny by¢ betonowane w sposob ciaglty. W
przypadku przerwy w betonowaniu trwajacej ponad 2 godz., wznowienie betonowania moze nastgpi¢ po
przygotowaniu szorstkiej powierzchni stykowej na betonie starym oraz po oczyszczeniu i nawilzeniu tej
powierzchni oraz narzuceniu warstwy kontaktowej. Dopuszcza si¢ stosowanie warstw sczepnych, ktorych
takie zastosowanie jest potwierdzone normga lub aprobatg techniczna.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania. Po wznowieniu
betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ulozonego betonu.
Lokalizacje przekrojow oraz zbrojenie w strefie przerw nalezy wykona¢ wg PN-S-10040 oraz wg
Dokumentacji Projektowej dla przerw roboczych (technologicznych).

Betonowanie konstrukcji wykonywaé wyltacznie w temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C, zachowujac
warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymalosci co najmniej 15,0 MPa przed pierwszym
zamarznieciem. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do —5°C, jednak
konieczne jest w tym wypadku uzyskanie zgody Inzyniera oraz stosowanie mieszanki betonowej o
temperaturze +20°C w chwili jej uktadania i zabezpieczenie uformowanego elementu przed utrata ciepta do
uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15,0 MPa. Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi
do zatwierdzenia technologi¢ prowadzenia robo6t betonowych w obnizonych temperaturach (ponizej +5°C).
Mieszanke betonowa nalezy uktada¢ w deskowaniu rownomierng warstwa na calej powierzchni i nie mozna
jej zrzucaé z wysokosci wigkszej niz 0,50 m. Dobdér metody zageszczania, jak i rodzaj wibratorow
uzalezniony jest od rodzaju konstrukcji i grubosci uktadanej mieszanki betonowej. Oprzyrzadowanie, czasy i
sposoby zaggszczania powinny by¢ uwzglednione w dokumentacji technologicznej i zatwierdzone przez
Inzyniera. Zabrania si¢ wyladunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.
Mieszanke betonowsg nalezy zaggszcza¢ za pomocg wibratorow wglebnych o czestotliwo$ci co najmniej
6000 drgan/min. Srednice butaw wibratoréw nie powinny by¢ wieksze niz 0,65 rozstawu zbrojenia. Butawe
wibratoréw nalezy zaglebiac na 5+8 cm. Kolejne miejsca powinny by¢ oddalone od siebie od 0,3m do 0,7 m.
Wibratory przyczepne moga by¢ stosowane w elementach nie grubszych niz 0,5 m, przy jednostronnym
dostepie oraz 2,0 m przy dwustronnym.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wczesniejsze
przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia, zapewniajacego prawidlowe wykonawstwo robot 1 dostateczne
warunki bezpieczenstwa pracy.

5.6. Pielegnacja betonu

Swiezo wykonany beton nalezy chroni¢ przed gwaltownym wysychaniem, przed wstrzagsami i nadmiernym
obcigzaniem. Bezpo$rednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem, przesuszaniem przez wiatr i nastonecznieniem. Sposob pielggnacji betonu zalezy od temperatury
otoczenia oraz gabarytdOw betonowanych elementow i winien by¢ kazdorazowo uzgadniany i akceptowany
przez Inzyniera. W zwyczajnych przypadkach mozna postgpowac jak nizej:
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— przy temperaturze otoczenia wyzszej niz + 5°C nalezy nie pozniej niz po 12 godz. od zakonczenia
betonowania rozpocza¢ pielggnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobe),

— przy temperaturze otoczenia + 15°C i wyzszej, beton nalezy polewa¢ w ciagu pierwszych 3 dni co
3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

Nanoszenie blon nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie si¢ taczyt

z nastgpng warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odno$nie

jakosci pielegnowanej powierzchni.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmnie;j

do chwili uzyskania przez niego wytrzymalosci na S$ciskanie co najmniej 15MPa. Sprawdzenie

wytrzymatos$ci na §ciskanie wykona¢ na minimum 3 prébkach, ktére zostaly pobrane w czasie betonowania i

poddane zabiegom takim jak elementy konstrukcji. Nastepnie okresla si¢ wytrzymatos¢ na $ciskanie wg PN-

EN 206-1. Aktualng wytrzymato$¢ mozna tez potwierdzi¢ badaniami nieniszczacymi poprzez badanie

sklerometryczne (PN-B-06262) lub ultradzwickowe (PN-B-06261).

5.7. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowiazuja nastepujace wymagania:

— wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gladkie i réwne, bez zaglebien i wybrzuszen ponad
powierzchnie,

— pekniecia i rysy sa niedopuszczalne,

— roéwnos¢ powierzchni przeznaczonej pod izolacjg, izolacjo-nawierzchni¢ lub inng ochrone
powierzchniowg powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta zastosowanego wyrobu i przedmiotowej
STWIORB,

— ksztaltowanie odpowiednich spadkow poprzecznych i podluznych powinno nastepowaé podczas
betonowania elementu (wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu). Powierzchni¢ ptyty
powinno si¢ wyroéwnywac¢ podczas betonowania tatami wibracyjnymi - odchylenie rownosci powierzchni
zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekraczaé¢ 1,0 cm,

— ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po
karborundowych i czystej wody,

— gladko$¢ powierzchni powinna cechowac¢ si¢ brakiem lokalnych progéw, rakow, wglebien i wybrzuszen,
wystajacych ziaren kruszywa itp.; dopuszczalne sg lokalne nierownosci do 3mm lub wglebienia do Smm,

— otwory po $ciagach zabezpieczone rurkami PCV nalezy zabezpieczy¢ przez zaslepienie ich korkami z
betonu polimerowego wklejonego na zywice epoksydowe.

W przypadku niedotrzymania przez Wykonawce reziméw jakosci powierzchni betonowych, Wykonawca

zastosuje na koszt wilasny odpowiednie $rodki naprawcze — po uprzedniej akceptacji proponowanych

rozwigzan przez Inzyniera. Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione. Czgsci wystajace
powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zaglgbienia wypelnione betonem zywicznym o skladzie
zatwierdzonym przez Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nieréwnosci plyty przekraczajace 2 cm nalezy
naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez
Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.1. Rusztowania i deskowania

Rusztowania i deskowania powinny by¢ wykonane $ci§le wedlug projektu i przed wypetieniem masa
betonowa doktadnie sprawdzone i odebrane, aby wykluczaly mozliwo$¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub
odchylen w wymiarach betonowanej konstrukcji. Prawidlowos$¢ wykonania deskowan i zwigzanych z nimi
rusztowan powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera. Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inzyniera o tym
ze deskowanie jest gotowe do wypelnienia betonem, na tyle wczesnie, aby Inzynier byt w stanie dokonaé
inspekcji deskowania przed ulozeniem betonu.

Badania elementow rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzac¢ w zaleznos$ci od uzytego materiatu zgodnie
z przedmiotowymi normami i projektem.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktorego nalezy sprawdzac:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,
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— laczniki i zlgcza,

poziomy goérnych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych

miar¢ odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),

efektywnos¢ stezen,

wielko$¢ podniesienia wykonawczego,

— przygotowanie podloza i sposdb przekazywania naciskow na podioze.

W czasie eksploatacji rusztowan nalezy prowadzi¢ okresowe badania techniczne celem stwierdzenia, czy

praca na rusztowaniach oraz warunki atmosferyczne nie wplynely na pogorszenie stanu rusztowan i nie

zagrazaja bezpieczenstwu oraz nie wplywaja na jako§¢ konstrukcji mostowej wykonywanej na

rusztowaniach. Badania takie nalezy wykonywac szczegoélnie po okresie silnych wiatrow, gwattownych

burz, wysokich wod jesli zalaly dolng cze$¢ rusztowan, po ewentualnych awariach, upadku na rusztowaniu

ciezkich elementow itp.

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi a przedmiotem kontroli powinny by¢:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,

— szczelnos$¢ deskowan w plaszczyznach i narozach,

— wymiary, w zakresie zapewnienia wymaganego ksztattu betonowanego elementu,

— poziom goérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz porownanie z
poziomem wymaganym.

Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania $wiezym betonem powinny by¢

prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperow panstwowych. Pomiary te powinny by¢

prowadzone réwniez w czasie dojrzewania betonu oraz przy rozbidrce deskowan i rusztowan az do

wykonania probnego obciazenia.

6.2. Kontrola betonu

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania system kontroli wewnetrznej
obejmujacy wszystkie czynnosci technologiczne, ktory powinien by¢ zgodny z przedmiotowymi normami.
W ramach systemu nalezy opracowa¢ plan kontroli jako$ci betonu, zawierajacy m.in. podziat obiektu na
czgsci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie licznosci 1 termindw pobierania probek do
kontroli jakosci mieszanki i betonu. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane
niniejszg Specyfikacja oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych
zabiegdw 1 procesoéw technologicznych. Na Wykonawcy robot spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania
badan laboratoryjnych (przez wilasne laboratoria lub na zlecenie) oraz gromadzenie, przechowywanie i
okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikow badan dotyczacych jako$ci betonu i stosowanych materiatow.
Kontroli podlegaja wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu badane wg metod i norm powotanych

w PN-EN 206-1 oraz PN-B-06250. Przy kontroli produkcji nalezy uwzgledni¢ wymagania rozdziatow 8+10
PN-EN 206-1. Probki do badan nalezy pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1 i PN-EN 12390-1 i -2.

Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na badanie jako$ci zastosowanych materialow oraz przestrzegania czasow
poszczegbélnych etapéw robot od momentu wykonania mieszanki betonowej do jej wbudowania
I zageszczenia. Podczas kontroli jako$ci robot nalezy zwroci¢ uwage na dodatkowe wymagania okreslone w
projektach technologicznych betonowania elementow.

6.2.1. Konsystencja mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ przy projektowaniu i wykonywaniu mieszanki betonowej oraz w
czasie jej wbudowania. Dla wymaganej klasy konsystencji wg pkt. 5.3 niniejszej Specyfikacji, pomiary
nalezy wykona¢ metoda opadu stozka zgodnie z PN-EN 12350-2.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych metod badan (Vebe, stopnia zaggszczalnosci, rozptywu) zgodnie z PN-EN
12350-3, -4, -5, pod warunkiem ze znana jest korelacja lub sprawdzona zalezno$¢ miedzy klasami
konsystencji i wynikami ich metod badawczych z metodg opadu stozka.

Przy projektowaniu i produkcji mieszanki kontrole nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami pkt. 8.2.3
normy PN-EN 206-1. Zgodno$¢ konsystencji mieszanki badanej z warto§ciami wymaganymi dla klasy S3
(opad stozka w przedziale 100+150 mm) jest potwierdzona gdy spelmione sg kryteria zgodnosci wg pkt.
8.2.3.2 normy PN-EN 206-1.

Sprawdzanie konsystencji przy odbiorze mieszanki betonowej ze $rodka transportu (pomiar na probce
punktowej pobieranej na poczatku roztadunku tj. po roztadowaniu ok. 0,3 m® mieszanki) nalezy
przeprowadza¢ co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej oraz kazdorazowo gdy istnieje
przypuszczenie przekroczenia dopuszczalnego czasu transportu lub zmiany konsystencji spowodowanej np.
wysoka temperaturg otoczenia. Ocena konsystencji mieszanki polega na poréwnaniu wynikéw pojedynczych
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pomiaréw z wielko$cig wymagana. Jesli w dwoch kolejnych badaniach nastapito $ciecie cze$ci mieszanki z
masy probki, dostarczony tadunek nie nadaje si¢ do wbudowania.

Korygowanie konsystencji mieszanki betonowej dopuszcza si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera poprzez
zmiang¢ zawarto$ci domieszek przy zachowaniu wymagan pkt. 7.5 normy PN-EN 206-1.

6.2.2. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metoda cisSnieniowa podczas

projektowania jej sktadu i w czasie betonowania.

Zawartos$¢ powietrza w zaggszczonej mieszance betonowej, badana metoda cisnieniowa wg PN-B-06250 nie

powinna przekraczac:

— wartosci 2,0% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,

— granicznych przedziatow warto$ci podanych w ponizszej tablicy, w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajacych.

Tablica 4. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Zawarto$¢ powietrza, W %, przy uziarnieniu
Lp. | Rodzaj betonu kruszywa
0-+31,5mm 0+ 16 mm
1 | Beton narazony na czynniki atmosferyczne 3+5 35+5,5
2 | Beton narazony na staly dostep wody, przed 46 45465
zamarznigciem

Minimalng zawarto$¢ powietrza wg pkt. 2.2 niniejszej Specyfikacji (min. 4% wg pkt. 5.4.3 i zalacznika F
normy PN-EN 206-1) nalezy bada¢ jedng z metod ci$nieniowych podanych w PN-EN 12350-7.

Przy projektowaniu i produkcji mieszanki kontrole i ocene zgodnosci nalezy prowadzi¢ jak dla konsystencji,
natomiast w czasie betonowania elementéw obiektu — cO najmniej raz dziennie dla betonu o jednakowej
recepturze, od jednego producenta.

6.2.3. Wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie

Badania wytrzymatosci betonu przeprowadzi¢ i wyniki ocenia¢ zgodnie z PN-EN 206-1.W celu sprawdzenia

wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie nalezy pobrac¢ probki o liczbie okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz

w iloéci nie mniejszej niz:

— 3 probki na pierwsze 50 m® betonu o jednakowej recepturze, od jednego producenta,

— 1 probka na 150 m3 betonu lub 1 probka na dzien produkcji, po pierwszych 50 m3 betonu o jednakowej
recepturze, od jednego producenta.

Probki powinny by¢ pobrane oddzielnie dla kazdego elementu obiektu (np. fundamentu, $ciany, stupa,

podpory, ptyty lub dla kazdego wykonywanego odrebnie segmentu pomostu).

Probki pobiera si¢ zgodnie z PN-EN 12350-1 przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rownomiernie

w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje si¢ i bada zgodnie z PN-EN 12390-3. Ocenie podlegaja

wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii.

Probki powinny by¢ przechowywane 1 pielggnowane zgodnie z wymaganiami PN-EN 12390-2.

Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczej, powinno by¢ przeprowadzane na

probkach z betonu w wieku 28 dni.

Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymalo$¢ okreslona na probkach
kontrolnych 150%150x150 mm wg PN-EN 12390-1 spelnia wymagania normy PN-EN 206-1.

Jezeli probki pobierane i1 badane jak wyzej wykaza wytrzymato$¢ nizszg od przewidzianej dla danej klasy
betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukcji. Jezeli wyniki tych badan beda
pozytywne to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy danej klasie.

W uzasadnionych wypadkach nie spelnienia warunku wytrzymatosci po 28 dniach dojrzewania betonu,
dopuszcza si¢ spelnienie tego warunku po 90 dniach. Badania takie i ich uznanie wymaga zgody Inzyniera
na pi$mie. Dopuszcza si¢ takze wykonanie badan w okresie dojrzewania betonu dtuzszym niz 28 dni lecz
krotszym niz 90 dni.

Jesli jednak rowniez z tych badan otrzyma si¢ warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach nizsza niz
wskazana w dokumentacji projektowej klasa wytrzymato$ci betonu na $ciskanie, Wykonawca bedzie
zobowigzany na swoj koszt do wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub do wykonania innych
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zabiegéw, ktore zaproponowane przez Wykonawce musza by¢ przed wprowadzeniem formalnie
zatwierdzone przez Inzyniera — w uzgodnieniu z nadzorem autorskim.

6.2.4. Nasigkliwo$¢ betonu

Sprawdzenie nasigkliwo$ci betonu przeprowadza si¢ przy ustalaniu skladu mieszanki betonowej oraz na
probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w
okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m® dla betonu o jednakowej recepturze.
Badania przeprowadza si¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-06250 z uwzglgdnieniem wymagan dla
probek wg pkt. 6.2.3 niniejszej Specyfikacji.

W przypadku koniecznosci dopuszcza si¢ badanie nasigkliwo$ci na betonie wycietym z konstrukcji, ktora
przeprowadza si¢ co najmniej na 5 probkach z wybranych losowo miejsc konstrukcji reprezentujacych
jako$¢ danego betonu, po 28 dniach dojrzewania (badanie wg normy PN-B-06250).

Nasigkliwos$¢ betonu nie powinna by¢ wigksza niz wymagana w pkt. 2.2 niniejszej Specyfikacji.

6.2.5. Odporno$¢ na dzialanie mrozu

Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci przeprowadza si¢ na probkach wykonywanych w warunkach

laboratoryjnych podczas ustalania skladu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy

stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania

obiektu, oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m® dla betonu o jednakowej recepturze. W przypadku

koniecznosci dopuszcza si¢ rowniez badanie na probkach wycietych z konstrukeji (wg PN-B-06250).

Kazde badanie przeprowadza si¢ na 12 regularnych probkach o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy

probki 100 mm. Prébki przechowywaé nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie

z normg PN-B-06250. W przypadku nie spetnienia warunku wytrzymatosci betonu na Sciskanie po 28 dniach

dojrzewania, dopuszcza si¢ w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, spetnienie tego warunku w

okresie pozniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiagniety, jesli po przeprowadzeniu badania dla 150

cykli zamarzania i rozmarzania, w przypadku badania metoda zwykta:

— probka nie wykazuje peknigc,

— laczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp.
nie przekracza 5,0% masy probek nie zamrazanych,

— obnizenie wytrzymatoséci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest
wieksze niz 20,0%.

6.2.6. Przepuszczalno$¢ wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoprzepuszczalnoéci przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania skladu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej raz w okresie betonowania obiektu oraz
nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m® dla betonu o jednakowej recepturze. Kazde badanie przeprowadza si¢ na 6
regularnych probkach o wymiarach 150x150x150 mm. Probki przechowywa¢ nalezy w warunkach
laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250. Dopuszcza si¢ badanie na probkach
wycietych z konstrukcji — o wysokosci 150 mm. Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest
osiagnigty, jesli pod cisnieniem wody rownym 0,8 MPa w czterech probach na sze$¢ probek badanych
zgodnie z PN-B-06250, nie stwierdza si¢ oznak przesigkania wody.

6.3. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiardw nalezy traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy Dokumentacja
Projektowa albo dokumentacja technologiczna Wykonawcy (pkt. 5.1 STWIORB) nie przewiduje inaczej.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe wynosza:

dhugos¢ przesta: £2,0 cm,

rozpigto$¢ usytuowania tozysk: + 1,0 cm,

0$ podtuzna w planie: = 2,0 cm,

usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: + 2,0 cm,

wymiary przekrojow dzwigarow: + 1,0 cm,

grubos¢ ptyty pomostu: £ 0,5 cm,

rzedne wysokosciowe: = 1,0 cm.

Tolerancje dla fundamentow:

usytuowanie w planie: nie wiecej niz + 5,0 cm (dla fundamentoéw o szer.< 2,0 m: + 2,0 cm),
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wymiary w planie: = 3,0 cm,

roéznice poziomu na plaszczyznach widocznych: + 2,0 cm,

roznice poziomu plaszczyzn niewidocznych: = 3,0 cm,

roznice giebokosei: +0,05-h i +5,0 cm,

rzgdne wierzchu: + 2,0 cm,

ptaszczyzny i krawedzie odchylenie od pionu: + 2,0 cm.

Tolerancje dla podpor masywnych i stupowych, $cian, muréw i skrzydet:

odchylenie od pionu: £ 0,5% wysokosci lecz nie wigcej niz 2 cm (dla stupoéw nie wiecej niz 1,5 cm),
wymiary zewnetrzne i usytuowanie w planie: + 2,0 cm (£ 1,0 cm dla podpor stupowych),
rzgdne wierzchu podpory: + 0,5 cm (£ 1,0 cm dla $cian, murdw i skrzydet),

rzgdne ciosow podtozyskowych: + 0,5 cm.

7. Obmiar robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest metr sze§cienny [m®] betonu konstrukcji.

7.2. Zasady obmiaru

Obmiar polega na pomierzeniu i obliczeniu objetosci wbudowanego betonu wg geometrycznego ksztattu
betonowanej konstrukcji (docelowego projektowanego ksztattu bryly elementu konstrukcyjnego po
zageszcezeniu i stwardnieniu wbudowanej mieszanki betonowej). W przypadkach skomplikowanej geometrii
kubatury elementu, nalezy dokona¢ podziatu objetosci catkowitej na bryty proste pozwalajace z dostateczna
doktadnoscia wykona¢ obliczenia (dopuszczalne jest usrednianie wymiarow liniowych i rzednych). Obmiary
nalezy uzupehi¢ odpowiednimi szkicami; obliczenia i szkice bgda kazdorazowo potwierdzane przez Inzyniera.
Ilosci jednostek obmiarowych nalezy ustala¢ odrebnie dla kazdego rodzaju elementu konstrukcyjnego objetego
rozliczeniem (w rozbiciu na poszczegodlne klasy betonu). Ilos¢ jednostek obmiarowych stanowi suma objetosci
bryl danego rodzaju konstrukcji o tej samej klasie betonu, wskazanych w Dokumentacji Projektowej, z
uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera.

Obmiarowa sumaryczng ilo§é rob6t zaokragla si¢ z dokladnoscia do petnych jednostek (1,0 m%); dla ilosci
posrednich (dla kazdego jednostkowego elementu konstrukcyjnego) — z doktadnoscig 0,1m°.

8.  Odbior robot

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng oraz
pisemnymi decyzjami Inzyniera.

Kazde rusztowanie i deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi na zasadzie robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢ wszystkie zasadnicze elementy nosne ich
konstrukcji, tgczniki, ztacza, stezenia a takze elementy zapewniajgce bezpieczenstwo robodt. Nalezy takze
sprawdzac szczelno$¢ deskowan oraz zgodno$¢ geometryczng i sytuacyjno-wysokosciowg wykonania (przed
i po obciagzeniu. Odbiodr rusztowan i deskowan powinien nastapi¢ po stwierdzeniu zgodnos$ci wykonania ich
konstrukcji z projektem technologicznym oraz wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

Dla wykonanej konstrukcji betonowej (elementu konstrukcyjnego obiektu) odbiorom podlegaja:

— materialy uzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa itp.),

— dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa,

— beton wykonanych elementow konstrukc;ji.

Do odbioru Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty okreslajace parametry zastosowanych
materiatow do wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne wbudowanego betonu oraz operat z
pomiarow geometrycznych wykonanych elementow. Podstawa odbioru robdt jest pisemne stwierdzenie
Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu i zakonczeniu robdt betonowych zgodnie z Dokumentacja
Projektowg, STWiORB i spetnieniu innych warunkéw dotyczacych tych robét zawartych w umowie — na
podstawie biezacej kontroli jakosci robot, wynikow badan i inwentaryzacji geodezyjnej.

9. Podstawa platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
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Cena jednostkowa, odpowiadajaco do rodzaju elementu konstrukcyjnego objetego rozliczeniem i klasy

betonu z ktorego jest wykonany oraz uwarunkowan zwigzanych z calosciowym jego wykonaniem, obejmuje:

— sktadniki ceny jednostkowej okreslone w STWiORB D-M.00.00.00 pkt 9.1,

— prace pomiarowe zwiazane z lokalizacjg i wyznaczeniem robot,

— wykonanie niezbednych platform roboczych dla sprzetu (je§li warunki gruntowe narzucaja konieczno$é
wykonania takich platform) zgodnie z projektem Wykonawcy

— spelnienie wymagan technologicznych dotyczacych kolejnosci robot, terminéw, itp,

— wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu, wraz z ich utrzymaniem i pozniejszym
demontazem,

— wykonanie wszystkich elementéw wynikajacych z opracowan Wykonawcy,

— wykonanie niezbednych rusztowan i pomostéw roboczych wraz z ich pdzniejsza rozbiorka,

— opracowanie receptur laboratoryjnych dla mieszanek betonowych,

— wytworzenie i transport mieszanki betonowej do miejsc wbudowania,

— mobilizacj¢ oraz montaz, przemieszczanie w obrgbie robot i demontaz sprzgtu podstawowego i
niezbednych urzadzen towarzyszacych,

— wykonanie i przygotowanie deskowan (czyszczenie, nawilzanie, pokrywanie srodkami antyadhezyjnymi)
oraz ich pdzniejsze rozformowanie,

— wykonanie przerw (szczelin) dylatacyjnych,

— ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem, wykonczeniem powierzchni i pielggnacja,

— system chlodzenia betonu w czasie betonowania elementéw (zabezpieczajacy przed zarysowaniem
betonu od skurczu i wptywow termicznych),

— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,

— wykonanie w konstrukeji wszystkich wymaganych otwordéw, wnek, gniazd, bruzd i sfazowani,

— wykonanie i wbudowanie kotew talerzowych w ilo$ci okreslonej w Dokumentacji projektowej (jezeli
przewiduje Dokumentacja Projektowa)

— zabezpieczenie wykonanych robot przed uszkodzeniem podczas innych roboét,

- prowadzenie wymaganych dokumentow realizacyjnych i odbiorczych,

— wykonanie wszystkich niezbgdnych badan, prob, pomiarow i sprawdzen,

— uporzadkowanie i oczyszczenie terenu robot z odpadow, ich usunigcie 1 likwidacja/utylizacja,

— likwidacja wszystkich tymczasowych elementow zwigzanych z robotami.

Cena jednostkowa nie uwzglednia opracowan i uzgodnien dokumentacji i projektow wymaganych od

Wykonawcy — rozliczenie wg zasad podanych w STWiIORB D-M.00.00.00 Wymagania og6lne pkt 1.5.2.1.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu.

PN-EN 206-1 Beton. Czeg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-B-06265 Krajowe uzupelienia PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci,
produkcja i zgodnos¢.

PN-B-06250 Beton zwykly.

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprgzone. Wymagania i badania.
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

PN-EN 197-2 Cement. Cz¢$¢ 2: Ocena zgodnosci.

PN-EN 197-4 Cement. Cze$¢ 4: Sklad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow
hutniczych o niskiej wytrzymato$ci wczesne;.

PN-B-19707 Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci.

PN-EN 196-1+10 Metody badania cementu. Cze¢s¢ 1+10.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;.

PN-B-06714-46  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej metoda
szybka.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.
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PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik
ksztattu

PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czesé 6: Oznaczanie gestosci
ziarn 1 nasigkliwosci.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkeji betonu.

PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czgs$¢ 1: Wymagania podstawowe.

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie.

PN-EN 480-1+12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 1+12.

PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej. Czg$¢ 1: Pobieranie probek.

PN-EN 12350-2+7 Badania mieszanki betonowe;j. Czg$¢ 2+7.

PN-EN 12390-1 Badania betonu. Cze¢$¢l: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do
badania i form.

PN-EN 12390-2 Badania betonu. Czgs¢ 2: Wykonywanie 1 pielegnacja probek do badan
wytrzymatosciowych.

PN-EN 12390-3 Badania betonu. Czes¢ 3: Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek do badania.

PN-EN 12390-4 Badania betonu. Cze$§¢ 4: Wytrzymatos¢ na S$ciskanie. Wymagania dla maszyn
wytrzymatosciowych.

PN-EN 12390-5 Badania betonu. Czeg$¢ 5: Wytrzymalo$¢ na zginanie probek do badania.

PN-EN 12390-6 Badania betonu. Czg$¢ 6: Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu probek do
badania.

PN-EN 12390-7 Badania betonu. Cz¢s¢ 7: Gestos¢ betonu.

PN-EN 12390-8 Badania betonu. Czes¢ 8: Glebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem.

10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63

poz. 735 - z dnia 03.08.2000 r. z p6zn. zmianami).

Wymagania i zalecenia dotyczgce wykonania betonow do konstrukcji mostowych GDDP Warszawa 1990.

Zalecenia dotyczace stosowania domieszek i dodatkéw do betondéw i zapraw w budownictwie

komunikacyjnym. GDDP, 1998

Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,in situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow

mostowych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych, Warszawa 1998.

Specyfikacja Techn. Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych D-M.00.00.00 Wymagania ogoélne.
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M.12.00.00. ZBROJENIE
M.12.01.00. STAL ZBROJENIOWA
M.12.01.02. Zbrojenie betonu stala zebrowana

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét zwigzanych z
wykonaniem niesprezajacego zbrojenia betonu konstrukcji mostowych stalowymi pretami wiotkimi w
ramach budowy drogi ekspresowej S-19 Kuznica Biatostocka — Barwinek na odcinku Sokotow Matopolski —
Stobierna od km 0+000,00 do km 12+496,51.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Zakres robot obejmuje wykonanie zbrojenia betonowych, monolitycznych elementéw i1 konstrukeji
mostowych obiektow inzynierskich wskazanych w dokumentacji projektowej. Zakres robot dotyczy
przygotowania i montazu zbrojenia oraz kontrolg jakosci robot i materiatow.

Ustalenia niniejszej Specyfikacji mogg by¢ réwniez stosowane do betonowych zbrojonych konstrukcji i
wyrobow prefabrykowanych — w zakresie wskazanym w odrebnych Specyfikacjach Technicznych
dotyczacych tych prefabrykatow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gladkie lub zebrowane o $rednicy do 40 mm.
Zbrojenie niesprezajace — zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej naprgzen w sposob
czynny.

Partia wyrobu — wigzka pr¢tow tego samego gatunku o jednakowej $rednicy nominalnej, pochodzaca z
jednego wytopu.

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M.00.00.00 “Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania og6lne” pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robot oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacija projektows, Specyfikacja Techniczng, normami oraz zaleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Wymagania ogélne

Ogodlne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania i skltadowania podano w STWiORB
D-M.00.00.00 “Wymagania og6lne” pkt 2.

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal okragla (walcowka 1 prety) klas, gatunkow oraz Srednic zgodnych
z Dokumentacja Projektowa. Mozliwe jest zastosowanie innego gatunku stali do zbrojenia betonu niz
przewidzianego w projekcie, jednakze zmiana ta wymaga pisemnej zgody Inzyniera.

Do wbudowania na obiekcie mozna zastosowac tylko stal zbrojeniowa dopuszczona do obrotu i stosowania
w budownictwie zgodnie z aktualnie obowigzujagcymi przepisami, posiadajaca oznakowanie CE lub
oznaczong znakiem budowlanym wraz z dolagczonym atestem i certyfikatem zgodnosci albo deklaracja
zgodnosci.

W kazdym odrebnym elemencie konstrukcyjnym (fundament, podpora, mur oporowy, ustrdj niosacy, plyty
przej$ciowe, zabudowa chodnika itp.) powinny by¢ zabudowane prety zbrojeniowe jednego gatunku,
pochodzace od jednego producenta.
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2.2. Stal zbrojeniowa

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych w obiektach objetych zakresem Kontraktu stosuje si¢ stal klasy A-11IN

gatunku BSt500S spetniajaca wymagania normy PN-EN 10080 oraz Aprobaty Technicznej a w przypadku

pretow o $rednicach nie objetych ta norma — spetniajagca wymagania Aprobaty Technicznej (krajowej IBDiM

lub europejskiej).

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna posiada¢ znaki identyfikacyjne (stali i wytwdrcy); sposob

trwatego cechowania poszczegdlnych pretow i walcowki powinien odpowiada¢ wymaganiom normy

przedmiotowej i/lub aprobaty technicznej danego gatunku stali zbrojeniowe;j.

Niezaleznie od powyzszego znakowania, kazda wigzka lub krag powinny by¢ oznakowane znakiem CE lub

budowlanym B oraz powinny mie¢ przymocowane przynajmniej dwie przywieszki z trwatlym zapisem,

zawierajacym nastepujace dane:

— oznaczenie wyrobu: gatunek stali, Srednica nominalna, nazwa lub znak handlowy,

— nazwa i adres producenta (wytworcy),

— data produkcji i numer partii (numer wytopu),

— dlugosc¢ pretow w wigzce,

— masa wigzki, masa kregu,

— informacje o uzyskaniu przez wyrob dopuszczenia do obrotu i stosowania (numer normy lub aprobaty
technicznej, numer i data wystawienia certyfikatu lub krajowej deklaracji zgodnos$ci, nazwa jednostki
certyfikujacej).

2.3. Materialy montazowe

Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego, jezeli nie
stosuje si¢ polaczen spawanych lub zgrzewanych. Srednica drutu wiazatkowego powinna byé dostosowana
do $rednicy pretow gléwnych w ztaczu, ale nie mniejsza niz 1,0 mm.

Do potgczen spawanych, elektrody oraz inne materiaty do spawania nalezy stosowaé wedlug norm
przedmiotowych, odpowiednio do gatunku stali tagczonych pretow zbrojeniowych, metody i warunkow
spawania, po akceptacji Inzyniera.

2.4. Podkladki dystansowe
Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatorow 1 podktadek dystansowych wytacznie z betonu. Podktadki
dystansowe muszg by¢ przymocowane do pretow.

3. Sprzet

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 3.
Przygotowanie i montaz zbrojenia moga by¢ wykonywane r¢cznie lub mechanicznie.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien
spelnia¢ wymagania obowigzujace w budownictwie ogdlnym. W szczegodlnos$ci wszystkie rodzaje sprzgtu
jak: gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki, dzwigi (zurawie) montazowe powinny by¢ sprawne oraz
posiada¢ aktualne instrukcje obstugi. Sprzet powinien spelnia¢ wymagania BHP. Miejsca lub elementy
szczegodlnie niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzgt ten powinien podlegac
kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio
przeszkolone.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 4.
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materialdow do wykonania zbrojenia powinny odbywac si¢
tak, aby zachowac¢ ich dobry stan techniczny, zapewni¢ nieodksztatcalno$¢ stali oraz zgodnie z przepisami
BHP i ruchu drogowego.

Prety powinny by¢ dostarczane w wiagzkach a walcoéwka w kregach, zabezpieczonych drutem lub tasma.
Dhlugosci pretow (standardowo 12 metrowe) oraz masy wigzek i kregdw pozostawia si¢ do uzgodnien
miedzy Wykonawcg a producentem (lub dystrybutorem) przy zamoéwieniu.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem lub przykryciem, w przegrodach lub
na stojakach, z podzialem wg wymiardw i gatunkow. Stal nie powinna by¢ w bezposrednim kontakcie
z gruntem, powinna by¢ chroniona przed wplywem warukow atmosferyczych, czynnikami korozyjnymi i
zanieczyszczeniami.
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5. Wykonanie robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie, a takze projekt technologiczny zbrojenia,
w ktorym zostang m.in. okre$lone miejsca i sposob taczenia pretow, jesli nie zostalo to podane w
dokumentacji projektowej oraz opracuje technologie spawania potaczen pretéw zbrojeniowych ze stali
A-I1IN BSt500S. Szczegdlng uwage nalezy zwr6ci¢ na zbrojenie ustrojow niosacych obiektow
wykonywanych metodg nasuwania i nawisowa.

5.1. Przygotowanie zbrojenia

5.1.1. Czyszczenie pretow

W przypadku skorodowania pretow zbrojenia lub ich zanieczyszczenia (powstate w okresie od przyjecia stali
na budowie do jej wbudowania) w stopniu przekraczajacym wymagania punktu 5.2.1 nalezy przeprowadzic¢
ich czyszczenie. Prety zatluszczone (smarami, olejem) lub zabrudzone farbami mozna opala¢ lampami
benzynowymi lub czySci¢ preparatami rozpuszczajacymi thuszcze. Stal narazong na choéby chwilowe
dzialanie stonej wody nalezy zmy¢ czysta woda stodka. Stal pokryta tuszczaca sie rdza i zablocong
oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi r¢cznie lub mechanicznie lub tez przez piaskowanie. PO oczyszczeniu
nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zablocong mozna zmy¢ strumieniem
wody. Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieptej wody. Mozliwe sg rOwniez inne sposoby
czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.1.2. Prostowanie pretow
Prety zbrojeniowe powinny by¢ proste. Dopuszcza si¢ prostowanie pretow za pomoca kluczy, mtotkoéw,
prostowarek i wyciagarek. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 5 mm.

5.1.3. Ciecie pretow zbrojeniowych

Cigcie pretow nalezy wykonywaé w oparciu o plan cigcia przy maksymalnym wykorzystaniu materialow.
Cigcia przeprowadza si¢ przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ rowniez cigcie palnikiem
acetylenowym.

5.1.4. Giecie pretow zbrojeniowych

Prety 1 walcowke nalezy wyginaé¢ dla uzyskania projektowanego ksztattu i wymiarow gabarytowych. Jezeli
w dokumentacji projektowej nie podano inaczej, to promienie giecia nalezy przyja¢ na podstawie
minimalnych $rednic trzpieni uzywanych do odgigcia i zagiecia pretow, podanych w tabeli nr 23 normy
PN-S-10042.

Walcowki i pretow nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Na zimno, na budowie mozna
wykonywaé odgigcia pretow o Srednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z
kontrolowanym podgrzewaniem. Nalezy zwroci¢ uwage na zewnetrzng strong miejsc gigcia pretow;
niedopuszczalne sg tam peknigcia i naderwania powstate podczas wyginania.

5.2. Montaz zbrojenia

5.2.1. Wymagania ogolne

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentacji projektowej — pod
wzgledem $rednic, ksztaltow oraz polozenia i rozmieszczenia. Po ulozeniu zbrojenia w deskowaniu,
rozmieszczenie pretow wzgledem siebie 1 wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. Uktad zbrojenia w
konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.

W konstrukcje mozna wbudowaé stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy. Nie mozna
wbudowywac stali zatluszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabloconej i oblodzonej, stali ktora byla wystawiona na dziatanie stonej wody. Stan powierzchni wktadek
zbrojeniowych powinien by¢ zadowalajgcy bezposrednio przed betonowaniem.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to minimalna grubos$¢ otuliny zewngtrznej w Swietle
pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna by¢ zgodna z podang w pkt. 12.4.8 normy
PN-S-10042. Dla wlasciwej grubosci otulenia pretdw betonem nalezy stosowaé podktadki dystansowe
Nalezy uzywa¢ podktadek zdolnych do przeniesienia ci¢zaru zbrojenia, o nasigkliwosci wigkszej od
nasigkliwos$ci betonu zbrojonego elementu. Stosowanie innych sposobdéw zapewnienia otuliny, a szczeg6lnie
podktadek z pretow stalowych jest niedopuszczalne. Typ podkitadek dystansowych powinien by¢
zatwierdzony przez Inzyniera. Ukladanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na
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odpowiednig wysokos¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest rOwniez
chodzenie i transportowanie materiatdbw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.2.2. Laczenie zbrojenia
Prety zbrojenia nalezy taczy¢ w sposob okreslony w dokumentacji projektowe;.
Laczenie pretow nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami:
a/ pkt.12.7 normy PN-S-10042 w przypadku tgczenia za pomocg spawania,
b/ pkt.12.8 normy PN-S-10042 w przypadku tgczenia na zaktad pojedynczych pretéw bez spawania.
Przy laczeniu pretow za pomoca spawania, w obiektach objetych zakresem Kontraktu dopuszcza sig
nastepujace rodzaje potaczen:

— zakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

— zakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym.
Miejsca spawania powinny by¢ polozone poza odcinkami krzywizn pretéw. Minimalna odleglos¢ spoin od
krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10d. Nie nalezy spawac pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej
niz -5°C. Do zgrzewania i spawania pretow moga byé dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowanti,
majacy odpowiednie uprawnienia.
Dopuszcza si¢ taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pojedynczych pretow prostych, pretow z
hakami oraz zbrojenia wykonanego z pretow w postaci petlic. Diugosci zaktadow w takich potaczeniach
zbrojenia nalezy oblicza¢ w zaleznosci od ilosci taczonych pretow w przekroju oraz ich wymaganej dtugosci
kotwienia wg normy PN-S-10042 p.12.8.
Skrzyzowania pr¢tow powinny by¢ potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwdjny krzyz
mickkim wyzarzonym drutem (tzw. wigzatkowym), o $rednicy nie mniejszej niz lmm (przy srednicach
pretow powyzej 12 mm nalezy stosowac drut o §rednicy > 1,5mm).
Wiazki, ztozone z dwdch, trzech lub czterech utozonych obok siebie pretéw powinny by¢ rowniez zwigzane
ze soba.

5.3. Tolerancje wykonawcze

Dopuszczalne tolerancje zbrojenia, w stosunku do wartosci podanych w dokumentacji projektowe;j:

— dhugosc¢ preta migdzy odgigciami nie powinna si¢ r6zni¢ od projektowanej o wigeej niz + 10mm,

— miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekraczac + Smm,

— rdznice w rozstawie migdzy pretami gldownymi nie powinny przekracza¢ £ Smm,

— rozstaw strzemion nie powinien rézni¢ si¢ wigcej niz £ 20mm,

— odchylenie strzemion od ptaszczyzny prostopadiej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekraczac¢ 3%,
— odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekracza¢ 3%,

— roznice dlugosci pretow, potozenie miejsc konczenia pretow lub odgieé nie moga przekraczaé £ S0mm,
— otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancja + Smm/- Omm,

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogoélne” pkt. 6.
Kontrola jako$ci powinna by¢ prowadzona dla kazdego obiektu odrebnie. Ze wzgledu na zanikajacy
charakter robot, konieczny jest staly i bezposredni nadzor nad robotami personelu technicznego budowy oraz
Inzyniera. Sprawdzaniu jakos$ci robdt zbrojarskich podlegaja fazy przygotowania i montazu zbrojenia.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Kontrola materialéw

Kontrole wytwarzania materiatow prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego, W oparciu 0
obowigzujaca go oceng zgodnosci wyrobow przed wprowadzeniem do obrotu i stosowania. Za sprawdzenie
przydatno$ci materialow oraz jakos¢ ich wbudowania odpowiada Wykonawca.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace
wybrane wyroby do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty, deklaracje zgodnosci), potwierdzajace
zgodno$¢ danej partii wyrobow z Polska Normg lub aprobata techniczng oraz z wymaganiami pkt. 2
niniejszej Specyfikacji. Na zgdanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan materiatow
wykonanych w ramach nadzoru wewngtrznego przez producenta lub tez wykona wlasne badania
wlasciwos$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot.
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Wykonawca, przed zastosowaniem, powinien sprawdzi¢ cechy zewnetrzne materiatow i wyrobow - na
zgodnos¢ dostawy z zamowieniem. Przy odbiorze stali zbrojeniowej dostarczonej na budowe, kazdorazowo
nalezy sprawdzi¢:

— zgodno$¢ zamowienia materiatu z przywieszkami i atestami stali,

— stan powierzchni pretow,

— wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretow.

Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknieé, rozwarstwien, pecherzy i naderwan widocznych
nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia
niemetaliczne, wzery, wypukloéci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sa dopuszczalne jesli nie
przekraczajg 0,5mm dla walcowki i pretow zebrowanych o @ < 25mm, za$ 0,7mm dla pretow o wigkszych
srednicach.

Wymiary przekroju poprzecznego, jak $rednice nominalne i ich dopuszczalne odchytki, przekroje
nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchytki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchytek,
jak réwniez wymiary i rozmieszczenie zeberek, $rednice rdzenia a takze dtugosci pretow i ich dopuszczalne
odchytki powinny odpowiada¢ wymaganiom przedmiotowej normy lub aprobaty techniczne;j.

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania wg PN-S-10042 (z potwierdzeniem
certyfikatem lub deklaracja zgodnosci).

Sprawdzenie wlasnosci wytrzymatosciowych i technologicznych stali zbrojeniowej nalezy przeprowadzi¢ w
przypadkach budzacych watpliwosci co do jakosci wyrobu a takze dla stali o nieznanych lub mato
wiarygodnych deklarowanych wlasciwosciach. Wykonanie badan powinno potwierdzi¢ uzyskanie
parametrow stali zbrojeniowej jak w pkt. 2.2 niniejszej Specyfikacji, a program badan powinien obejmowac
sprawdzenie:

— wytrzymalo$ci na rozciaganie,

— granicy plastycznosci,

— wydluzenia,

— podatnos$ci na zginanie i odginanie.

llosciowy zakres badan, tj. ilo$¢ probek w stosunku do lacznej masy catej kwestionowanej partii wyrobu
Wykonawca uzgodni z wytworcg stali zbrojeniowe;j i przedtozy do akceptacji Inzyniera. Za zgoda Inzyniera,
procedure badawczg mozna przeprowadzi¢ wg pkt. 13 normy PN-H-93220. W przypadku wynikéw badan
nie speliajacych wymagan, cala kwestionowang parti¢ stali zbrojeniowej nalezy odrzuci¢ i odesta¢ z
budowy.

W technologicznej probie zginania, powierzchnia probek nie powinna wykazywaé peknig¢, naderwan i
rozwarstwien. W przypadku przewidywanego lgczenia pretow przez spawanie w niskiej temperaturze nalezy
dodatkowo zbadac¢ stal na udarnosc.

Nie dopuszcza si¢ do zbrojenia elementéw konstrukcyjnych obiektdéw, stali zbrojeniowej bez atestow,
certyfikatow 1/lub deklaracji zgodnosci, przywieszek identyfikacyjnych oraz stali ktéra wykazuje wady.
Laczniki do pretow zbrojeniowych nalezy kontrolowaé na podstawie atestow, potwierdzajacych mozliwosé¢
zastosowania lacznika do faczenia pretow o okreslonej wytrzymatosci stali.

6.3. Kontrola przygotowania i montazu zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ skontrolowane przez Inzyniera przed zabetonowaniem elementu konstrukcyjnego, a
jego pozytywny odbior winien by¢ potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Inzynier winien stwierdzi¢
zgodno$¢ przygotowanego i utozonego zbrojenia z wymaganiami dokumentacji projektowej i niniejszej
specyfikacji.

Sprawdzenie powinno obejmowac:

— gatunki stali, $rednice, iloSci, ksztalty i wymiary, prostos$¢ i1 dtugos¢ pretow,

— stany powierzchni w miejscach gigcia pretow,

— czysto$¢ zbrojenia (przed montazem i przed jego zabetonowaniem),

— poprawno$¢ montazu; przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:

wlasciwe rodzaje pretow, ilosci, $rednice i potozenie w wymaganych miejscach i przekrojach,
rozstawy pretow 1 strzemion,

odchylenia od przewidywanych projektem nachylen,

potozenie miejsc zakonczen lub odgieé¢ oraz zakotwien pretow,

wielkos$ci otulin zewngtrznych,

powigzania (potaczenia) pretow migdzy soba,

— pewno$¢ utrzymania potozenia zbrojenia w trakcie betonowania.

. Obmiar robét

|
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Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania og6lne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiaru
Jednostka obmiarowg jest kilogram [kg] zamontowanego i odebranego zbrojenia.

7.2. Zasady obmiaru

Obmiar polega na ustaleniu sumarycznej masy wbudowanej stali zbrojeniowej na poszczegdlnym obiekcie.
Do obliczenia nalezy przyja¢ faktyczng ilos¢ zmontowanego zbrojenia a jego mas¢ ustali¢c na podstawie
lacznej dlugosci pretéow (wyrazonej w metrach [m]) poszczegdlnych $rednic nominalnych, pomnozonej
odpowiednio przez nominalne masy jednostkowe (wyrazone w [kg/m]) dla tych $rednic.

Masy jednostkowe, oparte na masie wlasciwej (gestosci) stali o umownej wartosci rownej 7850 kg/m®,
nalezy przyjmowaé wg wartos$ci podanych na rysunkach dokumentacji projektowej. Odchylenia rzeczywistej
masy stali zbrojeniowej od masy wyliczonej wg niniejszych zasad obmiaru nalezy uwzgledni¢ w cenie
jednostkowej.

Ilo$¢ jednostek obmiarowych, ustalanych odrgbnie dla danej klasy i gatunku stali zbrojeniowej, stanowi
suma mas wszystkich pretow zbrojeniowych przewidzianych w dokumentacji projektowej do zbrojenia
poszczegdlnych monolitycznych elementéw i1 konstrukcji, z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez
Inzyniera. Nie dolicza si¢ dodatkowej stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretow, przektadek i stojakow
montazowych, drutu wigzatkowego ani masy spoin. Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej ilosci materiatu w
wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o $rednicach wigkszych od wymaganych w dokumentacji
projektowej.

Do ilosci obmiarowych nie wlicza si¢ zbrojenia prefabrykatow 1 tych elementow (konstrukcji)
monolitycznych ktére sa przedmiotem rozliczenia wg odrebnych stosownych specyfikacji (np. zbrojenie pali
formowanych w gruncie).

Obmiarowg sumaryczng ilo$¢ robot zaokragla si¢ z doktadnosciag do petnych jednostek (1,0 kg).

8. Odbiér robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi na zasadzie robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badan, kontroli i oceny wizualnej wg
wymagan pkt. 6 niniejszej Specyfikacji. Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie
dokumenty z biezacej kontroli jakosci robot oraz dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami i
uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robot.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB jezeli wszystkie badania i
pomiary z uwzglednieniem tolerancji i wymagan Inzyniera daty pozytywne wyniki.

Odbiorowi podlega kazda faza rob6t (dostawa stali zbrojeniowej, przygotowanie zbrojenia oraz jego instalacja w
konstrukcji przed zabetonowaniem) — odrebnie dla kazdego zbrojonego elementu konstrukcyjnego wskazanego
w Dokumentacji Projektowej (fundament, podpora, mur oporowy, ustrdj niosacy lub jego wyodrebniony
segment, ptyty przejsciowe, zabudowa chodnika itp.) - podsumowana wynikowym wpisem odbiorczym.
InZynier winien stwierdzi¢ zgodnos$¢ przygotowanego i utozonego zbrojenia z wymaganiami dokumentacji
projektowej i niniejszej specyfikacji, a sam odbior dokonuje si¢ poprzez pisemne stwierdzenie przez
Inzyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia robot zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inzyniera na
rozpoczecie betonowania elementow, ktorych zbrojenie podlega odbiorowi.

9. Podstawa platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa zamontowania 1 kg stali zbrojeniowej (okreslonej klasy i gatunku) w konstrukcji obiektu

uwzglednia:

—  sktadniki ceny jednostkowej okreslone w STWIORB D-M.00.00.00 pkt 9.1,

— oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robot,

—  wykonanie wszystkich elementow wynikajacych z opracowan roboczych Wykonawcy, o ile nie sg
przedmiotem rozliczen odrebnych Specyfikacji (m.in. rusztowania i pomosty),

— mobilizacj¢ sprz¢tu oraz montaz, przemieszczanie w obrebie robdt i demontaz sprzetu podstawowego i
niezbednych urzadzen towarzyszacych,

—  czyszczenie i prostowanie walcowki i pretow,
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cigcie, gigcie i taczenie poszczegodlnych pretow,

prace pomiarowe zwigzane z wyznaczeniem polozenia zbrojenia,

utozenie (montaz) zbrojenia w konstrukcji, zgodnie =z niniejsza Specyfikacja i dokumentacja
projektowa,

wykonanie wszystkich niezbednych badan, prob, pomiaréw i sprawdzen,

prowadzenie wymaganych dokumentéw realizacyjnych i odbiorczych,

uporzadkowanie i oczyszczenie terenu robot z odpadow, ich usuniecie i likwidacja/utylizacja,
likwidacja wszystkich tymczasowych elementow zwigzanych z robotami,

Cena jednostkowa powinna rowniez uwzglednia¢ ewentualng dodatkowg stal uzyta na zaktady przy taczeniu
pretow, przektadki i stojaki montazowe, drut wigzatkowy i/lub elektrody a takze rdznice miedzy rzeczywista
a wyliczang wg zasad obmiaru masa stali zbrojeniowe]j (réznice z uwagi na tolerancje masy nominalnej,
odchyltki masy w stosunku do zamoéwienia - w granicach dopuszczalnych tolerancji, rdéznice przy wazeniu

wysylkowym itp.).

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 10080 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia og6lne.

PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Projektowanie.
PN-S-10040 Obickty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Wymagania i

badania.

10.2. Inne dokumenty

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r. z p6zn. zmianami).

Aprobaty Techniczne.

STWIORB D-M.00.00.00 Wymagania ogolne.
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M.19.00.00. ELEMENTY ZABEZPIECZAJACE
— M.19.01.04. Balustrady, porecze, pochwyty stalowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem i montazem balustrad, poreczy i pochwytéw dla drogowych obiektow
inzynierskich w ramach budowy drogi ekspresowej S-19 Kuznica Biatostocka — Barwinek na odcinku
Sokotéw Matopolski — Stobierna od km 0+000,00 do km 12+496,51.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy STWiORB obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu
wykonanie i montaz poreczy stalowych wraz z ich zabezpieczeniem antykorozyjnym. Lokalizacja, wymiary
geometryczne oraz ich konstrukcje powinny by¢ zgodne z rysunkami Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszych STWiORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

Stosuje si¢ stalowe porgcze (oraz sposob ich osadzenia) wg ustalen Dokumentacji Projektowej lub wskazania
typowego rozwigzania zawartego W Katalogu Detali Mostowych. Materiatami sg wyroby stalowe (profile
walcowane, blachy, ksztattowniki, rury, prety, $ruby, nakretki, podktadki itp.) ze stali klas i gatunkow
wyspecyfikowane na rysunkach Dokumentacji Projektowej.

Wszystkie elementy stalowe (za wyjatkiem powierzchni obetonowywanych) powinny by¢ przez producenta
zabezpieczone antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe zgodnie z PN-EN ISO 1461 oraz dodatkowo
pokryte powlokami malarskimi, zapewniajacymi kolorystyke wg wymagan Dokumentacji Projektowej.
Jezeli w Dokumentacji Projektowej nie wskazano inaczej, na powierzchnie ocynkowane ogniowo nalezy
stosowac¢ jeden z systemoéw podanych w ponizszej tablicy.

Tablica. Powtoki malarskie stosowane na zabezpieczeniu z ocynkowania ogniowego

Nr systemu Powtoka Powloka Powloka Grubos¢ catkowita
gruntowa migdzywarstwowa | nawierzchniowa suchych powtok (um)

C1 PVC PVC PVC 160 + 400

C2 AY AY AY 160 + 400

C3 EP EP PUR lub AY lub PS | 160 + 320

gdzie: PVC-farby poliwinylowe, EP-farby epoksydowe, PUR-farby poliuretanowe, AY-farby akrylowe
alifatyczne, PS-farby hybrydowe polisiloksanowe.

Dla wszystkich zastosowanych materiatow i wyrobow Wykonawca przedstawi Inzynierowi polska norme
lub aprobate techniczng wydang przez IBDiM lub europejska. Badania wlasciwo$ci materialdow i wyrobow
nalezy prowadzi¢ wg metod, norm i procedur, powotanych w dokumentach dopuszczajacych dany wyrob
(materiat) do obrotu i stosowania zgodnie z aktualnie obowigzujacymi przepisami. Dla wszystkich porgczy
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na jednym obiekcie, powinny by¢ zastosowane materialy malarskie jednego systemu, pochodzace od
jednego producenta.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Roboty moga by¢ wykonane recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na catej
powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem oraz przed uszkodzeniami
(mechanicznymi i powtoki antykorozyjnej).

5. Wykonanie robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.
Wykonawca opracuje i przedstawi Inzynierowi do akceptacji rysunki robocze porgczy, projekty ich montazu
oraz projekty technologiczne wykonania zabezpieczen antykorozyjnych, uwzgledniajace uwarunkowania
danego obiektu inzynierskiego oraz dane zawarte w Dokumentacji Projektowe;.

Porecze powinny by¢é wykonane w wytworni, w elementach o dlugosci dostosowanej do mozliwosci
przewozowych i montazowych, wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym. Przy ksztaltowaniu elementéw
konstrukcji nalezy zwroci¢ uwage na poprawne konstruowanie wezlow, usztywnien, potgczen, spoin i
otworéw. Elementy powinny posiada¢ otwory lub uchwyty umozliwiajace podwieszanie ich do $rodkow
transportu technologicznego a takze otwory i wycigcia odpowietrzajace i umozliwiajace swobodny przeptyw
cieczy 1 gazdéw — zwlaszcza dla przekrojow zamknigtych i rurowych. Szczegdélowe rozwigzania dla
powyzszych wymagan nalezy uzgodni¢ z cynkownig.

Montaz — na podstawie zaakceptowanych przez Inzyniera projektow Wykonawcy. Porgcze montowa¢ w taki
sposob, aby wierzch pochwytu znajdowat si¢ na wymaganej wysokosci. Montaz powinien doprowadzi¢ do
zapewnienia rownej i ptynnej linii w planie i profilu.

Na budowie, po zmontowaniu segmentéw wysytkowych nalezy uzupehic¢ zabezpieczenie antykorozyjne w
miejscach stykdw montazowych i1 miejscach uszkodzen, a nastgpnie wykona¢ powloke nawierzchniowa.
Wymagania dla zabezpieczenia antykorozyjnego — analogicznie jak w pkt. 5.4 STWiORB M.20.01.08
(stosowac adekwatnie do wybranego systemu).

6. Kontrola jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

Kontrolg wytwarzania materiatlow i wyrobow prowadzi producent w ramach nadzoru wewngtrznego, w

oparciu 0 obowigzujgca go oceng zgodnosci wyrobdw przed wprowadzeniem do obrotu i stosowania. Za

sprawdzenie przydatno$ci materiatow i wyrobow oraz jako$¢ ich wbudowania odpowiada Wykonawca.

Wykonawca, przed zastosowaniem, powinien sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow i wyrobow

na zgodnos$¢ dostawy z zamoéwieniem. Materiaty i wyroby gotowe nalezy sprawdza¢ na podstawie atestow

producenta (wytworcy), potwierdzajacych ich zgodno$¢ z wymaganiami dokumentacji projektowej (klasa,

gatunek, rodzaj wyrobu, ksztatty, obrobka, potaczenia itp.).

Za jako$¢ wykonanych poreczy stalowych odpowiedzialny jest Wykonawca, ktory jest zobowigzany do

prowadzenia statej i skutecznej kontroli technicznej, oraz do przestrzegania przepisow obowigzujacych w

zakresie jako$ci materiatlow wyjsciowych i prawidlowego wykonywania poszczegélnych robot. Kazda

porecz nalezy sprawdzi¢ w zakresie zgodno$ci wykonania z projektem warsztatowym: materiat, wymiary,

polaczenia, ochrona antykorozyjna.

W trakcie robot nalezy kontrolowaé prawidtowos¢ wykonywania poszczegoélnych czynnosci

technologicznych, w zakresie zgodnos$ci z wymaganiami pkt. 5 niniejszej STWiORB a w szczegolnosci:

— geometri¢ montowanych konstrukcji (usytuowanie, prawidtowe wysokosci, liniowo$¢),

— poprawno$c¢ taczenia i mocowania wszystkich elementow,

— doktadno$¢ wykonania zdylatowan,

— jakos$¢ zabezpieczenia antykorozyjnego (brak uszkodzen powtloki, ciggltos¢, wyglad i grubos¢) ze
szczegdlnym uwzglgdnieniem miejsc potgczen montazowych.

Kontrola cato$ci zabezpieczenia antykorozyjnego - analogicznie jak w pkt. 6.2 STWiORB M.20.01.08.
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Dopuszczalne odchytki montazu poreczy:
— odchyltka wysokosci ustawienia od ptaszczyzny odniesienia + 0,5 cm,
— odchylka od prostoliniowosci wykonanej porgczy 0,5%.

7. Obmiar robét
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania og6élne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiaru
Jednostkg obmiarowg jest metr [m] dlugosci zamontowanej poreczy okreslonej konstrukcji.

7.2. Zasady obmiaru

Dhugos¢ balustrady lub poreczy nalezy mierzy¢é wzdluz goérnej krawedzi pochwytu. Ilos¢ jednostek
obmiarowych stanowi suma dlugosci wszystkich odcinkoéw poreczy, przewidzianych w Dokumentacji
Projektowej, z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera. Obmiarowa sumaryczng ilo$¢ robot
zaokragla si¢ z doktadnoscia do pelnych jednostek (1,0 m); dla ilosci posrednich (odrebnie dla kazdego
odcinka) — z doktadnoscig 0,1m.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6dlne” pkt 8. Odbiorowi
podlega kazdy oddzielny rodzaj porgczy na danym obiekcie.

Odbiorom czgsciowym podlegaja:

— materialy i wyroby zastosowane do robot,

— warsztatowe wykonania konstrukcji stalowych balustrad, poreczy i pochwytow,

— dostarczone na budowg elementy (segmenty) montazowe,

— porecze po zamontowaniu oraz wykonanie polaczen elementéw i zdylatowania,

— ochrona antykorozyjna.

Odbidr koncowy zamontowanych konstrukcji porgczy 1 pochwytdw nastepuje po ostatecznej ocenie ilosci i
jakosci wykonanych robot. W czasie odbioru nalezy wykaza¢ zgodno$¢ wykonanych robdt z ustaleniami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz w niniejszej Specyfikacji. Odbioru dokonuje Inzynier i
potwierdza go wpisem do Dziennika Budowy.

9. Podstawa platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa za jednostke obmiarowa zamontowanej balustrady albo porgczy na
danym obiekcie, po dokonaniu pozytywnego odbioru robot.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa za 1 m poreczy, odpowiadajgco do jej rodzaju oraz uwarunkowan zwigzanych z

cato$ciowym jej wykonaniem, uwzglednia:

— sktadniki ceny jednostkowej okreslone w STWiORB D-M.00.00.00 pkt 9.1,

— prace pomiarowe zwigzane z lokalizacjg i wyznaczeniem polozZenia jej elementow,

— oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robot,

— wykonanie wszystkich elementow wynikajacych z opracowan Wykonawcy,

— warsztatowe wykonanie elementow konstrukcyjnych,

— ustawienie, montowanie i wyregulowanie,

— ochrong antykorozyjna,

— wykonanie wszystkich niezbednych badan, prob, pomiarow i sprawdzen,

— uporzadkowanie i oczyszczenie terenu robot z odpadow, ich usunigcie i likwidacja/utylizacja,

— likwidacja wszystkich tymczasowych elementéw zwigzanych z robotami,

— 1inne roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i1 sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych oraz prace towarzyszace, ktore sa
niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych.
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10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN ISO 1461 Powloki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metoda zanurzeniowa.
Wymagania i metody badan.

10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63

poz. 735 - z dnia 03.08.2000 r. z p6zn. zmianami).

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB):

D-M.00.00.00 Wymagania ogdlne.

M.20.01.08 Schody na skarpie dla obstugi

Katalog detali mostowych. GDDKIiA, Warszawa, 2002/2004
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M 19.01.07 OSADZENIE W BETONIE KOTEW STALOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét polegajacych na
osadzeniu w istniejacym betonie kotew lub pretow.

1.2. Zakres stosowania ST

ST stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych pkt.1.1,
ktére zostang wykonane w ramach przebudowy istniejacego mostu stalego na potoku Zgdrskim w miejscowosci
Zgbrsko w ciagu drogi wojewodzkiej Nr 984 Lisia Gora - Mielec; km 27 + 779.00.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu osadzenie w

istniejacym betonie kotew lub pretow, a wigc:

- wywiercenie w istniejagcym betonie zbrojonym lub nie zbrojonym otworéw o $rednicy i glebokosci podanej w
Dokumentacji Projektowej,

- przygotowanie osadzonych pretow i kotew wraz z nagwintowaniem koncow pretow w przypadku kotew,

- osadzenie pretow lub kotew w wywierconych otworach, przy uzyciu kompozycji na bazie zywic
epoksydowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi
w ST M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST. M 00.00.00. ,,Wymagania ogbélne”.

2. MATERIALY

Prety i kotwy

Prety i kotwy ze stali gatunku St3S-b i 18G2-b wg ST M.12.01.00.

Kompozycje epoksydowe

Do osadzania pretow w otworach stosowa¢ mozna dowolng kompozycje na bazie zywic epoksydowych lub inng
uniwersalng zapraw¢ do osadzania kotew (np. Addiment AM 3), posiadajaca Aprobat¢ Techniczng IBDiM, po
uzgodnieniu jej z Inzynierem.

Przyktadowa receptura kompozycji klejowej na bazie zywicy epoksydowej:
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Epidian 51 100 cz.
Napelniacz cementowy 200 cz.

Areosil 2do4cz.
Utwardzacz TECZA 10 cz.

Zastosowana kompozycja epoksydowa winna posiadac¢ atest Producenta.

Zalecane wilasciwosci zaprawy kotwowej: (np. Addiment AM 3)

gestos¢ nasypowa : ok. 1.1 kg/dm3

wytrzymato$¢ koncowa (§cinanie): ok. 70 MPa

przyrost wytrzymatoscei: od 2 N/mm2 (po 12 godz.) do 70 N/mm2 (po 28 dniach) - w zaleznosci od
czasu wigzania i temperatury

orientacyjny czas przerobu: 1 godz.

3. SPRZET

Wiercenie otworo6w mozna wykonywaé dowolnymi wiertarkami obrotowymi zapewniajacymi ciaglo$¢ prowadzonych

prac i uzyskanie wlasciwej jakosci robot.
Przewidywany przez Wykonawce sprzet podlega uzgodnieniu z Inzynierem.

Zastosowanie przez Wykonawceg do wykonania cylindrycznego otworu wiertla o $rednicy wigkszej lub mniejszej od
nominalnej $rednicy otworu podanej w Dokumentacji Projektowej wymaga zgody Inzyniera.

4. TRANSPORT
- Transport stali zbrojeniowej i stalowych pretéw tacznikowych wg ST. M.12.01.00.

- Transport zywicy w opakowaniach dowolnymi krytymi $rodkami transportowymi w sposob zabezpieczajacy przed

uszkodzeniami opakowan.
5. WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogolne
- Wiercenie otwordw o rozstawie, §rednicach i glebokosci musi by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows.

- Przed przystapieniem do robot wiertniczych nalezy wykona¢ niezbedne pomosty i rusztowania umozliwiajace dostgp
do konstrukcji w miejscach wykonywania odwiertow oraz zapewniajace bezpieczenstwo pracy obstugi oraz

bezpieczenstwo uzytkownikdéw drog.

- Po wywierceniu otwordéw nalezy je oczysci¢ strumieniem sprezonego powietrza o ci$nieniu nie mniejszym niz 0,6

MPa i zabezpieczy¢ je przed zanieczyszczeniem.

- Prace przy uzyciu kompozycji epoksydowej prowadzone winny by¢ zgodnie z instrukcja jej stosowania podang przez
Producenta.

- W przypadku gdy osadzane w betonie kotwy lub prety przebijaja izolacje papowa, nalezy zastosowac srodki

zapewniajace szczelnos$¢ izolacji w miejscach przebicia.
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Bezpieczenstwo robot i ochrona sSrodowiska

Zabezpieczenie robdt prowadzonych przy odbywajacym si¢ ruchu drogowym na obiekcie lub pod obiecktem oraz
ochrona uzytkownikéw obiektu przed zakurzeniem lub zamoczeniem woda uzyta do chlodzenia wiertta, nalezy do
obowigzku Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Zakres kontroli jakoS$ci
Kontrola wykonania robdt obejmuje:
- sprawdzenie zgodno$ci rozmieszczenia i wymiardw wierconych otworéow z Dokumentacja Projektowa,
- badanie stali zbrojeniowej wg ST-M.12.01.00,
- sprawdzenie wymiardéw osadzonych pretow tacznikowych i kotew z Dokumentacja Projektowa,

- sprawdzenie przedlozonego przez Wykonawce atestu dla kompozycji epoksydowej lub zaprawy oraz

sprawdzenie okresu jej trwalosci,

- sprawdzenie prawidlowosci osadzenia pretow lub kotew na podstawie badan wg punktu 6.3. niniejszej ST.

Tolerancje wykonania

- Srednica osadzonych pretow: +0,3 mm, -0,5 mm.
- Dlugo$¢ osadzonych pretow: +5mm.
- Rozstaw otworow: +1cm.

- Wzajemny rozstaw kotew w jednej grupie (dla zamocowania jednego elementu): +10 mm.

Badanie prawidlowosci osadzenie w betonie pretow i kotew

- Wstepne badanie (przed przystapieniem do wiasciwych robot przy dyblowaniu) dla 3 sztuk osadzonych na epoksydzie

w otworach pretow - celem stwierdzenia prawidlowosci  zastosowanej technologii robot.
- Badanie kontrolne po ukonczeniu dyblowania dla 5 losowo wybranych przez Inzyniera osadzonych pretow
lacznikowych.

Opis badania.

Zakotwiony w betonie pret poddaje sie wycigganiu sita réwng 80% sity obliczeniowej preta na rozcigganie (a wiee sile
odpowiadajgcej naprezeniom rownym 80% Re min).
Proébe mozna uzna¢ za pozytywna, jesli pod wptywem przylozonej sily nie nastapi wysunigcie si¢ preta z betonu o

wigcej niz 0,5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 sztuka osadzonego w istniejacym betonie preta tacznikowego lub kotwiacego o $rednicy i

dhugosci podanej w Dokumentacji Projektowe;.

ODBIOR ROBOT

Odbiorom podlegaja:
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- stal na prety tacznikowe,

- rozwiercone otwory na prety zespalajace (przed osadzeniem pretow) wraz z ich oczyszczeniem,
- kompozycja epoksydowa lub zaprawa kotwowa sluzgca do osadzania pretow,

- osadzanie pre¢tow zespalajacych,.

Odbidr koncowy na podstawie wynikéw badan okreslonych w punkcie 6.3 niniejszej ST.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi si¢ za wykonang i odebrang ilo$¢ sztuk osadzonych w betonie pretow o Srednicy i dlugosci okreslonych w
Dokumentacji Projektowej wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje: dostarczenie niezbednych czynnikéw produke;i,
wywiercenie otwordw w istniejacym betonie wraz z ich oczyszczeniem, dostarczenie i przygotowanie pretow
podlegajacych osadzeniu, osadzenie w otworach pretdéw lub kotew za pomoca zaprawy kotwowej lub kompozycji

epoksydowej oraz oczyszczenie stanowiska pracy.

W cenie jednostkowej mieszczg si¢ rowniez koszty niezbednych rusztowan i podestow roboczych, ubytki i odpady

materiatowe, a takze koszty niezbednych badan.
9. PRZEPISY ZWIAZANE
Instrukcje producenta kompozycji epoksydowych.

Instrukcje producenta zaprawy kotwowej.

Przepisy dotyczqgce stali zbrojeniowej zawarte w ST-M.12.01.00.



