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D-M 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00. Wymagania Ogodlne odnosi si¢ do wymagan wspélnych dla
poszczegbdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robét, ktore zostang
wykonane w ramach projektu ,,Budowa drogi taczacej ul. Mehoffera z ul. Skorodeckiego w obrgbie
planowanego osiedla w Ropczycach wraz z budowg kanalizacji deszczowe;j”.

1.2. Zakres stosowania ST

Jako czg$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Specyfikacje Techniczne nalezy
odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmuja wymagania ogolne, wspolne dla wszystkich robot
objetych Specyfikacjami Technicznymi na poszczegdlne asortymenty i nalezy je rozumie¢ oraz
stosowa¢ w powigzaniu z nimi.

1.4 Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiagcy catos¢ techniczno-
uzytkowa (droge) albo jego czg$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezel)

1.4.2._Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdoéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdow obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po
jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku
wykonywania roboét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i Projektantem.

1.4.6. Inzynier - osoba upowazniona przez Zamawiajacego (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o
ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca) - odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielagcymi jezdnie.

1.4.10.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.11.Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
TOWOW.

1.4.12.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.
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1.4.13.Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami,
shuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicéw
i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksiazce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z ocena jako$ci
materiatow oraz robot.

1.4.15.Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja
projektows i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikoéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudows, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cz¢s$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkeji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

i) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajace;j sie do
nawierzchni.

1.4.17.Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.18.0Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.19.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.20.0dpowiednia_(bliska) zgodno§é¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.21.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi i zwigzanych z nig urzgdzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.22.Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.23.Podloze nawierzchni - grunt rodzimy Iub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci
przemarzania.

1.4.24.Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania
nawierzchni.
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1.4.25.Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.26.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowey.

1.4.27.Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego Iub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.28.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.29.Przeszkoda naturalna - element $§rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.30.Przeszkoda _sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.31.Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.32.Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.33.Szerokosé¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegblnych rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikdéw mierzona w §wietle poreczy mostowych z
wyltaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.34.8lepy_kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.35.Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera/ Kierownika Projektu.

Przez Specyfikacje Techniczne nalezy rozumie¢ ,,specyfikacje techniczne wykonania i odbioru
robdt budowlanych” w rozumieniu ustawy Prawo zamoéwien publicznych.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspotrzedne punktow gltéwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz egzemplarz dokumentacji
projektowej i ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wtasny koszt .
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1.5.2. Dokumentacja Projektowa
1.5.2.1 Dokumentacja jaka Zamawiajacy przekaze Wykonawcy

A. Wykaz Dokumentacji Projektowej, ktora zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu
Kontraktu.

1. Projekt wykonawczy (branza drogowa, sanitarna, gazowa, wodociggowa, energetyczna,
elektryczna)

B. Wykaz Dokumentacji Projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach Ceny Kontraktowej.

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje nizej wymienione dokumentacje, rysunki oraz uzyska
wymagane uzgodnienia 1 przedstawi do akceptacji Inzynierowi:

. Migjsc przeznaczonych na tymczasowy lub staly odktad gruntow uzyskanych z wykopow.
. Miejsc pozyskania materiatdow miejscowych.
. Drég i dojazdéw tymczasowych oraz drog dla transportu technologicznego.
. Projekt Organizacji ruchu na czas prowadzenia Robot.
. Zabezpieczenie Scian wykopow i rozkopow.
. Inwentaryzacje geodezyjna powykonawcza Robodt 2 kopie oraz 1 kopie w wersji elektronicznej
umozliwiajacej edycje — format *.dwg, lub *.dxf lub *.dgn.
Ponadto Wykonawca sporzadzi receptury na wykonanie w szczegoélnosci:
- podbudow oraz warstw wigzacych i Scieralnych ,
- mieszanek betonowych dla poszczego6lnych klas betonu.
- innych jezeli wymaga tego technologia robot
Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze si¢ koniecznym uzupetnienie Rysunkow, do ktérych
wykonania zobligowany jest Wykonawca, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i/lub Specyfikacje
niezbedne do wlasciwego wykonania Robdt na wlasny koszt w 3 egzemplarzach i przedilozy je
Inzynierowi do zatwierdzenia.

OOl A~ W —

Przed rozpoczgciem Robot, Wykonawca uzyska od wtascicieli urzadzen obcych potwierdzenie
lokalizacji tych urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek opracowania Planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia dla prowadzenia
Robot

1.5.2.2 Rysunki przedlozone przez Wykonawce
Dodatkowo do Specyfikacji, Rysunkéw i innych informacji zawartych w Kontrakcie, Wykonawca
winien dostarczy¢ wszelkie rysunki, dokumenty, odno$ne zezwolenia oraz inne dane niezbg¢dne do
wykonania robét i spelnienia wymagan wyszczegolnionych w Kontrakcie. Wykonawca informacje te
moze dostarcza¢ sukcesywnie w cze$ciach z tym, ze kazda dostarczona czg§¢ musi by¢ kompletna na
tyle by umozliwi¢ jej oceng i akceptacje przez kierownictwo oddzielnie jako cze$¢ calej pracy pr

1.5.2.3 Rysunki zaakceptowane przez InZyniera
Inzynier winien wnie$¢ uwagi i/lub zastrzezenia dotyczace rysunkow, dokumentacji i danych
przedtozonych przez Wykonawce w ciggu 28 dni od ich przedtozenia, a uwagi te i/lub zastrzezenia
winny by¢ uwazane za przyjete przez Wykonawce o ile nie oprotestuje ich pisemnie w ciggu 7 dni od
ich otrzymania.

Przed przedlozeniem rysunkow, dokumentéw i danych Wykonawca winien skonsultowac si¢ z
Inzynierem.

O wymogu takiej konsultacji nalezy poinformowaé¢ z 7-mio dniowym wyprzedzeniem i jezeli
konsultacji takiej zazyczy sobie Inzynier wowczas Wykonawca winien dostarczy¢ rysunki w podane;j
liczbie egzemplarzy na 7 dni przed data tychze konsultacji.
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1.5.2.4 Rysunki powykonawcze

Wykonawca winien, bez zwtloki, wnie$s¢ poprawki do dokumentacji i rysunkéw przedtozonych
Inzynierowi w zwigzku z modyfikacjami dokonanymi w trakcie wykonywania Robot. Wykonawca
winien dostarczy¢ Inzynierowi Rysunki powykonawcze w jasnej tatwej do zrozumienia formie, w
trzech egzemplarzach dla kazdego wykonanego odcinka Robot.

1.5.3. Zgodnos$¢ Robot z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera stanowig cz¢$¢ Kontraktu, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sg obowiazujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznos$ci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,, Szczegolnych Warunkach Kontraktu”

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiarow okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za warto$ci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i
elementow budowli muszg wykazywac zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacjg projektowa Iub
ST i wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy.

1.5.4.1 Zabezpieczenie terenu budowy zwigzane z utrzymaniem i zabezpieczeniem ruchu.
Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wytyczne dotyczace tymczasowej organizacji ruchu na czas prowadzenia robot oraz w okresie przerw

w ich wykonywaniu

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robot.

Organizacja ruchu na czas prowadzenia robot powinna zaktada¢ utrzymanie cigglosci ruchu
dwukierunkowego na calej drodze, obiektach mostowych i przepustach.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony
z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot projekt
organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w
stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, S$wiatla ostrzegawcze, sygnatly, itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktoérych
jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okre$lonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.
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Wykonawca musi wyda¢ publiczne zawiadomienie o zmianach w organizacji ruchu. Dla objazdow
spowodowanych zamknig¢ciem drogi z powodu przebudowy Wykonawca zawiadomi publicznie:

przez radio regionalne, gazety i telewizje¢, telefonicznie i korespondencyjnie shuzby ratownicze,

ulotki na stupach ogtoszeniowych.

Dojazdy do dzialek zlokalizowanych w poblizu placu budowy winny by¢ utrzymywane przez
Wykonawce na jego koszt przez caty czas budowy.

Sposob rozliczenia dla robot zwigzanych z utrzymaniem i zabezpieczeniem ruchu podano w pkt
9.3 niniejszej ST.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) odejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen Iub ucigzliwosci dla osoéb lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

c) Wykonawca przed rozpoczeciem robot przygotuje i uzyska uzgodnienie Inzyniera/Kierownika
Projektu procedure zagospodarowania odpadéw produkcyjnych zgodnie z Ustawa o odpadach
{Dz.U.nr.62 z 20.06.2001)

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:

1) Lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych
2) Srodki ostroznoéci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pylami lub substancjami
toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza gazami,
€) mozliwoscig powstania pozaru.
d) uszkodzeniami budynkéw i budowli w sgsiedztwie prowadzonych robot

W przypadku prowadzenia robot w sasiedztwie drzew nalezy unika¢ ich mechanicznego
uszkodzenia i przesuszenia w wyniku prowadzenia rob6t odwodnieniowych. W bezposrednim zasiggu
koron drzew nie powinny by¢ lokalizowane place skladowe i drogi dojazdowe. Wokot kazdego
zagrozonego drzewa nalezy wydzieli¢ strefe bezpieczenstwa. W przypadku czasowego obnizenia
poziomu zwierciadta wody gruntowej pozadane jest aby czas trwania leja depresyjnego byt skrocony do
minimum. Zaleca si¢ prowadzenie prac odwodnieniowych poza okresem wegetacyjnym.

Wykonawce uznaje si¢ za wytworce odpadow powstajacych w czasie budowy. Usuniecie odpadow, ich
wykorzystanie lub unieszkodliwienie s obowigzkiem wykonawcy. Zamawiajacy nie bedzie z tego tytutu
ponosit zadnych kosztow w tym z tytutu optat za gospodarcze korzystanie ze srodowiska.
Po przeprowadzeniu rozbidorek Wykonawca ma obowiazek:
e zgromadzenia powstajagcych odpadow w sposob selektywny,
e zapewnienia wlasciwego postgpowania w czasie rozbiorki z odpadami niebezpiecznymi (np.
odpadowy eternit) i zgromadzenia ich w sposob zapewniajacy ochrong srodowiska,
e przekazania odpadow niebezpiecznych podmiotowi uprawnionemu do prowadzenia
dziatalnosci w zakresie transportu i unieszkodliwiania odpadoéw niebezpiecznych ,
e zagospodarowania wszystkich odpadow powstajacych w fazie budowy.

Wytworca odpadow — wykonawca prac budowlanych bedzie mogl zleci¢ wykonanie
obowiazku gospodarowania odpadami innemu posiadaczowi odpadow, za ktérego dziatalnos¢ ponosi
odpowiedzialno$¢ przed Zamawiajgcym.

Optaty 1 kary za przekroczenie w trakcie realizacji rob6t norm okre§lonych w odpowiednich
przepisach dot. punktéw powyzej obcigzaja Wykonawcg.
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1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzg¢t przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz
W maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda skladowane w sposoéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym
od dopuszczalnego, okre$lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robdt beda miaty §wiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materialow na
srodowisko.

1.5.8. Ochrona wlasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasno$ci
publicznej
i prywatnej.

Jezeli w zwiazku z niewlaciwym prowadzeniem robot, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze
strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wlasnosci prywatnej lub publicznej, to
Wykonawca na swoéj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wiasno$¢ w taki sposob, aby stan
naprawionej wlasnosci byl nie gorszy niz przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji 1 urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowac roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodno$ci dla mieszkancéw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnoscia.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca
a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze,
ani Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne
z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow
Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych

przy transporcie materialdw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie
niezbgdne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo
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tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier
moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkdéw zostaly usuniete z terenu budowy.

Pojazdy i tadunki Wykonawcy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie bgda dopuszczone na
swiezo ukonczony fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawg wszelkich Robét
w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek opracowaé Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia
zgodnie z wymogami Prawa Budowlanego oraz zadbac o jego przestrzeganie.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktoweyj.

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi/Kierownikowi Projektu
Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (BIOZ) zgodnie z rozporzadzeniem Min. Infrastruktury z
dnia 27sierpnia 2002.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca begdzie odpowiedzialny za ochrong Robot i za wszelkie materialy i urzgdzenia uzywane
do Robot od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ Roboty do czasu ostatecznego odbioru utrzymanie powinno  by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym
stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

W przypadku prowadzenia rob6t w warunkach wysokiego poziomu wéd gruntowych, odwodnienie
wykopow na czas budowy Wykonawca wykona we wlasnym zakresie. Koszt ochrony i utrzymania Robot
nie podlega odrebnej zaptacie i jest zawarty w cenie kontraktowe;.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i bedzie
w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia
Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob
ciggly bedzie informowac Inzyniera o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne
dokumenty.

Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbior6w przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore
spelnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa
panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ rowniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Roznice
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pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostalosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bgda uwazane za wlasnosé
Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i postgpowac zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opoéznienia w
robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali
wydluzenie czasu wykonania robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktora nalezy zwickszy¢ ceng
kontraktow3.

1.5.15.Niewybuchy.
W przypadku natrafienia w trakcie prowadzonych robot na pozostatosci po dziataniach
wojennych t.j miny ,niewybuchy .pociski i inne tego typu materiaty Wykonawca powiadomi
Inzyniera/Kierownika Projektu i bedzie postepowat zgodnie z jego instrukcjami/poleceniami.

1.5.16. Inwentaryzacja istniejacych budynkéw-monitoring stanu technicznego
Wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia szczegotowe] inwentaryzacji stanu budynkow
istniejacych zlokalizowanych w sasiedztwie terenu budowy  mogacych by¢ narazonymi na
oddzialywanie robot.

2. MATERIALY

Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru szczegdtowe informacje dotyczace zamawiania
materiatlow 1 odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan laboratoryjnych do
zatwierdzenia. Wszystkie materialy i wyroby stosowane do wykonania robot powinny spelniac
wymagania polskich norm (PN), w tym norm europejskich wprowadzonych do zbioru krajowych
aktow prawnych (PN-EN), a w przypadku materiatow i urzadzen, dla ktérych nie ustanowiono normy
— aprobat technicznych oraz ustawy z dnia 16.04.2004r. o wyrobach budowlanych.

Wyréb budowlany moze by¢ wprowadzony, jezeli nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych, w zakresie odpowiadajacym jego wilasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, to
znaczy ma wlasciwosci uzytkowe umozliwiajagce prawidlowo zaprojektowanym i wykonanym
obiektom budowlanym, w ktorych ma by¢ zastosowany w sposOb trwaly, speilnienie wymagan
podstawowych. Dopuszcza si¢ cztery sposoby oznakowania wyrobow:

- oznakowanie CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang albo
europejska aprobatg techniczng badz krajowg specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisj¢ Europejska za zgodna
z wymaganiami podstawowymi;

- o0znakowanie polskim znakiem budowlanym;

- wyroby regionalne, ktore beda znakowane specjalnym znakiem jako regionalny wyrob budowlany;

- wyroby budowlane wykonane wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez
projektanta obiektu Iub z nim uzgodnionej, dla ktérych producent wydat os§wiadczenie wskazujace, ze
zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego z ta dokumentacjg oraz z innymi przepisami;

Ponadto wyroby budowlane dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie na
podstawie przepisow sprzed 01-05-2004r. nadal nadajg si¢ do stosowania przy wykonywaniu roboét
budowlanych.

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed planowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt wykonawca przedstawi szczegoétowe informacje dotyczace proponowanego
zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez inspektora nadzoru. Zatwierdzenie partii (cze$ci)
materialow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrodta
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uzyskuja zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu
udokumentowania, ze materialty uzyskane z dopuszczonego zrddla w sposdb ciggly spetniaja
wymagania specyfikacji technicznej w czasie postepu robot. Wykonawca odpowiada za uzyskanie od
wlasdcicieli 1 odnosnych wiadz na pozyskanie materiatow z jakichkolwiek zrodet miejscowych,
wlaczajac w to zrédlo wskazane przez zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ inspektorowi
nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta. Wykonawca przedstawi
dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez
siebic metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za
spetnienie wymagan ilo§ciowych i jako$ciowych materialow z jakiegokolwiek zrodta. Wykonawca
poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwiazane z
dostarczeniem materiatdéw do robot. Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu
wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniajg wymagania ST
w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnos$nych wiladz na pozyskanie
materiatow ze zroédet miejscowych wilaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan
terenowych 1 laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdéw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych
materialow pochodzacych z jakichkolwiek zrodet.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materialdw, dzierzawy i inne jakie okaza
si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdj¢te z terenu wykopow, dokopoéw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopoéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy mogag by¢ wykorzystane do roboét lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore
zostaly wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgod¢ Inzyniera.

Eksploatacja Zzrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi
na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialow.

Wytwornie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami.
Probki materiatdéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich whasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie
podstawa akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni bedg zachowane nastgpujace
warunki:
a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w
czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa si¢
produkcja materialow przeznaczonych do realizacji Kontraktu.
c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji 1 badan w tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu
Budowy i ztozone w miejscu wybranym przez Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inzyniera. Jesli
Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialow do innych robot, niz te, dla ktoérych zostaty
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zakupione, to koszt tych materialéw zostanie odpowiednio przewartoSciowany (skorygowany) przez
Inzyniera. Koszt zwigzany z usunieciem materialdow nie podlega odrebnej zaptacie 1 musi byé
uwzgledniona w Cenie Kontraktowej.

Grunty nienos$ne pozostale po wymianie gruntéw Wykonawca wywiezie poza teren
budowy. Miejsce sktadowania zostanie wskazane przez Wykonawce i musi by¢ zaakceptowane
przez Inzyniera. Wykonawca musi uzyska¢ zgodg na sktadowanie wyzej wymienionych materiatow.

Kazdy rodzaj Robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie Zaakceptowane materlaiy,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i
niezaplaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow.

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do
Robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ 1 wlasciwos¢ do Robot i
byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Migjsca czasowego sktadowania materialow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow.

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujag mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej
3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inzyniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inzyniera.
Koszt wariantowego zastosowania materiatow powinien by¢ odpowiednio dostosowany przez
Inzyniera, jednak wzrost ceny jednostkowej nie bedzie miat miejsca.

2.7. Materialy z rozbiorek.

Materiaty z rozbiorki, ktore zgodnie z postanowieniami Specyfikacji stanowia wlasnosé
Zamawiajacego, Wykonawca przetransportuje oraz zlozy w miejscach wskazanych przez
Zamawiajacego tj. na terenie bazy materialowej (doktadna lokalizacja zostata okreslona w
Przedmiarach robot) lub na placu sktadowym urzadzonym i utrzymywanym przez Wykonawce.
Pozostate materiaty z rozbiorki Wykonawca usunie poza Plac Budowy przy przestrzeganiu przepisow
ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 ze zmianami).
Jako podstawowa przyjeto zasadg, ze:

1. Materialy =z rozbidrek elementdéw oznakowania pionowego stanowig wlasnosé

Zamawiajacego.

2. Pozostate materiaty przechodza na wlasno$¢ Wykonawcy.

Odstepstwa od tej zasady zostaty wskazane w dokumentacji (cz¢$¢ przedmiarowa).

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzgt uzywany do robot powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku
braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba 1 wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony s$rodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak roéwniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
Kontraktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym rezerwowym sprzetem, gotowym do uzytku, w
przypadku awarii sprzetu podstawowego.

4. TRANSPORT.

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o§ przy transporcie
materiatow, sprzgtu na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wiadz co do
przewozu nietypowych tadunkéw i w sposéb ciaggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robot 1 wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisoéw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na o i innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Inzyniera beda usuniete z
Terenu Budowy. Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogolne zasady wykonywania Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$é
zastosowanych materiatdw i wykonywanych Robdt, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow Robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okresSlonymi w Dokumentacji
Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Bledy popelione przez Wykonawce w wytyczeniu 1 wyznaczaniu robot zostang, usunigte przez
Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na pi§mie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robot bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i Robot, rozrzuty
normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materialdw, doswiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoScig robdt, oceng jakosSci
stosowanych materiatdw i postepem robot, a takze we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacja
Dokumentacji Projektowej i ST oraz dotyczacych akceptacji wypetnienia warunkéw Kontraktu przez
Wykonawce.
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InZynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robot oraz materialow dostarczonych na budowe
lub na jej terenie produkowanych, wiaczajac w to przygotowanie i produkcj¢ materialow. Inzynier
powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materiaty i roboty, ktére nie
spetniaja wymagan jako$ciowych.

Wykonawca bedzie prowadzit roboty w systemie dwuzmianowym. Wykonawca powinien zapewni¢
odpowiedni potencjat sprzetowy, a takze wykwalifikowana kadre techniczng oraz zespoty robocze do
realizacji Kontraktu w tym systemie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Program zapewnienia jakoSci (PZJ).

Wykonawca jest zobowigzany opracowac, uwzgledniajacy wszystkie asortymenty robot i
przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera Program Zapewnienia Jakosci. W programie zapewnienia jakosci
Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robdt, mozliwosci techniczne,
kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowa,
ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Wykonawca opracuje Program Zapewnienia Jakosci Robét, uwzgledniajagc w nim prace
sprzetu, kadry technicznej i zespoléw roboczych w systemie dwuzmianowym (wykaz sprzetu, kadry
technicznej i zespoléw roboczych dla kazdej zmiany).

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) cze$¢ ogolng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia BHP.,

— wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegoélnych
elementow robot,

— system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw 1 zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji
InZynierowi;

b) cze$¢ szczegélowq opisujacq dla kazdego asortymentu Robdét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-
kontrolne,

— rodzaje 1 ilo$¢ $rodkoéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i1 zatadunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wilasciwosci w czasie
transportu,

— sposob i procedur¢ pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek,
legalizacja 1 sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementow robot,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robét.

Celem kontroli Robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé
zalozong jako$¢ Robot.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole Robot i jakosci materiatdéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezb¢dne do pobierania probek i badan materiatéw oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary 1 badania materialdbw oraz Robot z
czgstotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi W
Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagni¢cia te beda tak powazne, Zze mogg wplyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robo6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdéw ponosi Wykonaweca.

6.3. Pobieranie probek.

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udzialu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunicte
lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan.

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
pdzniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera.
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InZynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatlow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy.

Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robot z wymaganiami ST na
podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez
Wykonawce.

InZynier powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier
oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialéw i1 robot z dokumentacja
projektowa i ST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych
lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych
lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostana przez Wykonawce, chyba ze okaze
si¢, ze badane materiaty/roboty spelniaja wymagania i w takim przypadku koszty badan poniesie
Zamawiajacy.

6.7. Badania i pomiary Inzyniera.

Laboratorium Zamawiajacego wykonuje nastepujace badania zlecone przez Inzyniera:
1) przed rozpoczeciem robot:
—badania materiatow przewidzianych do wbudowania
2) w trakcie robot:
- badania jakos$ci stosowanych materiatéw i wykonywanych robot
- badania sprawdzajace do odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
- badania i pomiary do odbioru ostatecznego w zakresie podanym w poszczegdlnych ST na dany
asortyment robot
W czasie trwania budowy probki nalezy dostarczaé sukcesywnie w miarg postgpu robot.

6.8. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko:

1. wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen

2. wyroby nie posiadajace znaku CE pod warunkiem, ze

a) wyrdb zostal wyprodukowany na terytorium Polski i producent dotaczyt deklaracje
zgodnos$ci z obowiazujaca przedmiotowg normg, Aprobatg Techniczng (w przypadku
braku normy na dany wyrob) lub posiada znak budowlany $wiadczacy z zgodno$ci z
obowiazujaca przedmiotowa normag lub aprobata techniczng a producent dotaczyt
odpowiednie deklaracje zgodnos$ci

b) wyrdb zostal wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu Aprobaty
Technicznej 1 producent dotgczyt do wyrobu deklaracj¢ zgodnosci z ta aprobata,

C) jest to wyrob umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobow majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, a producent wydat deklaracj¢ zgodnosci z
uznanymi regutami sztuki budowlanej;

3. jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug indywidualne;j
dokumentacji technicznej, dla ktdrej producent wydat specjalne o§wiadczenie o zgodnosci wyrobu
z ta dokumentacjg oraz z przepisami.

W przypadku materiatow, dla ktéorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia

dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby

poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bgda dostarczone przez

Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwick materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.9. Dokumenty budowy.

(1) Dziennik Budowy.
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Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- datg przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw Robot,

- przebieg Robot, trudnosei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
Robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i
ostatecznych odbioréw Robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresic wykonywania Robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowej,

- dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania Robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzal,

- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedlozone
Inzynierowi do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.

(2) Rejestr Obmiaréw.

Rejestr  Obmiaréw stanowi dokument pozwalajagcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow Robot. Obmiary wykonanych Robot przeprowadza si¢ w sposob ciggly w jednostkach
przyjetych w Kosztorysie ofertowym i wpisuje do Rejestru Obmiarow .

(3) Dokumenty laboratoryjne.

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materialow, orzeczenia o

jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie

uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowiag zatgczniki do odbioru Robot.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/ Kierownika Projektu.
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(4) Pozostale dokumenty budowy.

Do dokumentoéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy.

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogolne zasady obmiaru Rob6ét.

Obmiar Robodt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacja
Projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
Rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiarow .

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Kosztorysie ofertowym lub
gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukoficzenia
wszystkich Robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robot bedzie przeprowadzony z czgsto$ciag wymagang do celu miesigcznej platnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inzyniera.

7.2. Zasady okreS$lania ilo$ci Robot i materialéw.

Dlugosci 1 odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe;.

Jesli Szczegotowe Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robot nie wymagaja tego inaczej,
objetosci beda wyliczone w m® jako dhugoéé¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktore majg by¢é obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

Kazdy samochod powinien by¢ oznakowany w sposob czytelny, umozliwiajacy jego identyfikacje.
Obmiar winien nastgpowacé w punkcie dostawy.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robdt beda zaakceptowane
przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
Okresie trwania Robot.
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7.4. Wagi i zasady wazenia.

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych.
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robot, a takze
w przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w
formie oddzielnego zalacznika do Rejestru Obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw roboét.
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czg¢éciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbior Robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i1 jakosci
wykonywanych Robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogo6lnego postepu Robot.

Odbioru Robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czegsci Robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera.

Jakos¢ 1 ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
Dokumentacjg Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy.

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robot. Odbioru czeSciowego
Robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot. Odbioru Robot dokonuje Inzynier.

8.4. Odbiér ostateczny Robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu
do ich iloSci, jako$ci 1 wartosci.

Caltkowite zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbidr ostateczny Robét nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w pkt. 8.4.2.
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Odbioru ostatecznego robot dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania
robot z dokumentacja projektowa i ST.

Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznego wykonuje Laboratorium Zamawiajacego, na
prébkach pobranych przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera. Inzynier wskazuje miejsca poboru
probek. Proby do badan odbiorczych dostarcza do Laboratorium Zamawiajacego Inzynier.

Podstawa do odbioru ostatecznego robdt sa przede wszystkim wyniki badan Laboratorium
Zamawiajacego.

Odbierajacy dokonuje odbioru ostatecznego robdt, jezeli ich jako$¢ i1 ilo§¢ w poszczegdlnych
asortymentach jest zgodna z warunkami Kontraktu, ST oraz ustaleniami i poleceniami InZzyniera.
Roboty z wadami nie beda podlegaty odbiorowi.

Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikow badan i pomiaréw wykonanych przez Inzyniera, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
Robot z Dokumentacjg Projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw Roboét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robot
uzupetniajacych i Roboét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Roboét poprawkowych lub Roboét uzupetiajacych w
warstwie Scieralnej lub Robotach wykonczeniowych, Komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy
termin odbioru ostatecznego.

Komisja dokonuje odbioru ostatecznego robot, jezeli ich ilos¢ 1 jako$¢ w poszczegdlnych asortymentach
jest zgodna z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, ST i poleceniami Inzyniera.

W  przypadku stwierdzenia przez Komisj¢, ze jakos¢ wykonywanych Robot W
poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i ST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, Komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych Robot
w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.4. 2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokot odbioru
ostatecznego Robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawows z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu.

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajace lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.
Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew. PZJ.
Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

Nooakwd

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen.

Ne)

. Geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg robdt (wydruk + wersja cyfrowa) naniesionych na kopii
mapy zasadniczej powstatej z pomierzenia wszystkich elementow tre§ci mapy zasadniczej
sporzadzonej na wznowionej lub zatozonej od nowa osnowie geodezyjnej po wykonaniu robot
uzupelnionej o nastgpujace elementy:

a) kilometraz drog

b) punkty referencyjne o ile wystepuja

¢) znaki drogowe pionowe i poziome
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d) rzedne wysokosciowe wszystkich elementow drogi w granicach pasa drogowego mierzone co
20m oraz w punktach charakterystycznych trasy.
e) rury ochronne irzedne wysoko$ciowe sieci uzbrojenia terenu.
f) oznaczenia rodzajow nawierzchni drog , chodnikéw, zjazdow i placow
g) obiekty mostowe (rzedne wlotu ,wylotu, skrajnie i $wiatlo)
h/ granice pasa drogowego
Brakujgce znaki graniczne nalezy uzupetnic i zastabilizowac.
10. Dokumentacj¢ powstata w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej:
- kopie mapy zasadniczej
- kopi¢ mapy ewidencyjnej z zaznaczeniem granic faktycznego pasa drogowego
W przypadku, gdy wg Komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego Robdt.
Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania Robdt poprawkowych i Robdt uzupetiajacych wyznaczy Komisja.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior  pogwarancyjny bedzie dokonany na  podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4.,,0dbior ostateczny Robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia Ogolne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w
Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe Robot beda obejmowac:
— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— wartos$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow
i transportu na teren budowy,

— kwoty zmniejszenia wartosci robot rozbiorkowych z tytutu odzysku materialow rozbiorkowych
przechodzacych na wtasno$¢ Wykonawcy.

— koszty utylizacji materiatdéw rozbidérkowych zgodnie z prawem ochrony $rodowiska

— warto$¢ pracy sprzgtu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy
i Z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

— koszty posrednie, w sktad ktorych wchodzg koszty takie jak: place personelu i kierownictwa
budowy, pracownikow nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza
budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa drog dojazdowych itp.), koszty
dotyczace oznakowania robdt, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, oplaty za
dzierzaw¢ placow 1 bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych robot, ubezpieczenia oraz
koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy,

— zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytulu innych wydatkow
mogacych wystgpi¢ w czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,

— podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

— Wszystkie koszty zwigzane z uzgodnieniami, nadzorami i odbiorami przebudowywanych
linii/sieci przez wlascicieli sieci

— Koszty wykonania przekopow kontrolnych pod nadzorem wtasciciela sieci

— Koszty wylaczen i przetaczen oraz niedostarczenia mediow
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— Wykonanie uktadow przejsciowych na czas budowy

— Wartos¢ zakupu 1 zuzytych materialdbw do wykonania tymczasowych drog
technologicznych wedhug potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii robot

— Przeprowadzenie pomiardéw, badan i odbioréw zgodnie z wymaganiami ST

— Uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot i wywo6z zbednych materiatow Wykonawcy
na sktadowisko Wykonawcy

— Zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji wynikajacych z przyjetej technologii robot

9.2 Warunki Kontraktu i Wymagania Ogolne Specyfikacji Technicznej D- 00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogolnych zawartych w

Specyfikacji Technicznej D-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a
nie podlegajace odrebnej zaptacie.
Jednostka rozliczeniows jest ryczalt dla pozycji dotyczacych:

- kosztow dostosowania si¢ do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogoélnych

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z opracowaniem, zatwierdzeniem projektow

tymczasowej organizacji ruchu oraz wyznaczeniem objazdéw na czas prowadzenia robot.

IS

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi
zmianami).

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Rozporzadzenie MGPiB z 14.12.1994r (Dz.U Nr 10 z 1995 r.) w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25 z 1995r) w sprawie rodzaju i zakresu opracowan
geodezyjno — kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie
Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z
p6zniejszymi zmianami).

Warunki Ogolne i Szczegolne Kontraktu

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi
zmianami)Rozporzadzenie Min.Infrastrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 w sprawie
szczegotowego zakresu i formy bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdlowego zakresu
rodzajow robdot budowlanych ,stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa 1 zdrowia
ludzi.(Dz.U.Nr.151, poz.1256)

Ustawa o odpadach —Dziennik Ustaw Nr.62 z dnia 20.06.2001 ze zmianami
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D. 01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01. Odtworzenie trasy i punktéow wysokosciowych
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysoko$ciowych, ktore zostang

wykonane w ramach projektu ,,Budowa drogi taczacej ul. Mehoffera z ul. Skorodeckiego w obrgbie

planowanego osiedla w Ropczycach wraz z budowg kanalizacji deszczowe;j”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi

czynnosciami umozliwiajacymi 1 majacymi na celu odtworzenie przebiegu trasy drogi oraz

pozostatych obiektow objetych opracowaniem

W zakres rob6t pomiarowych:

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowego punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych
(reperéw roboczych zatozonych w terenie dowigzanych do reperéw panstwowych);

b) uzupeknienie osi trasy dodatkowymi punktami,

c) wyznaczenie dodatkowych reperéw roboczych;

d) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiajacy ich odszukanie i ewentualne odtworzenie;

e) wyznaczenie przekrojow poprzecznych z czgstotliwoscig wskazang w Dokumentacji Projektowe;;

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy

i koncowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot
Ogo6lne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skltadowania podano w ST D-
M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 2.

2.1. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw glownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 m. Pale drewniane umieszczone
poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy powinny mieé¢ $rednice 0,15 -
0,20 m i dtugosei 1,5 - 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 - 0,08 m i
dhugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe o $rednicy
5 mm i dlugosci 0,04 - 0,05 m.

“Swiadki” powinny mieé¢ dtugo$é¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robot stosowaé pale drewniane o
srednicy od 0,15 do 0,20 m i dlugosci 1,5 do 1,7 m z tabliczkami. Wymiary tabliczek uzgodni¢ z
Inzynierem.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materialy zgodne z Instrukcjami
technicznymi G-1i G-2.

3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.1. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
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teodolity lub tachimetry,

niwelatory,

dalmierze,

tyczki,

taty,

tasmy stalowe, szpilki.

Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.1. Transport sprzetu i materialéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacj¢ i wspotrzedne punktéw gtownych trasy i reperow.

W oparciu o materialty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzic
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe
powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje 1 uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktow glownych trasy i reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rz¢dnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie
ro6znig si¢ od rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej to powinien poinformowac o tym
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdéznic rzgdnych terenu podanych w
Dokumentacji Projektowej irzednych rzeczywistych zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego.
Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza
Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiardéw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okre$lajagce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktoéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Inwestora zostang zniszczone przez
Wykonawce, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostatle prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy drogowej i punktow wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub shipkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow
pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami
glownymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zalozy¢ robocze punkty wysokoSciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odleglto$¢ miedzy reperami
roboczymi wzdtuz trasy drogowej powinna by¢ nie wicksza niz 300 m.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy
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zatozy¢ w postaci stlupkéw betonowych lub grubych ksztaltownikow stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnos$cia, aby $redni btad niwelacji po
wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacj¢ podwojng w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe tablice zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.3. Odtworzenie osi trasy drogowej

Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich (kierunkowych) w
odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztalttowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50m.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej
nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla obwodnicy i 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktow
osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnosciag do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt.2.1.

5.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Do wyznaczania krawedzi nasypow i
wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku
nasypéw o wysokosci przekraczajacej lmetr. Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;.

Dla sprawdzenie prawidlowosci pochylenia skarp, Wykonawca ustawi skarpowniki wskazujace
pochylenie skarp. Skarpowniki nalezy ustawia¢ w odlegtos$ciach uzgodnionych z Inzynierem.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypoéw i wykopow o ksztalcie
zgodnym z Dokumentacjg Projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.1. Wytyczenie osi trasy drogowej

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy drogi i punktow

wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych

GUGIK, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.

Sprawdzenie rob6t pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wedtug nastepujacych zasad:

e 0§ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i na prostych,

e robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na calej dtugosci budowanego
obiektu,

e wyznaczenie nasypow i wykopow nalezy sprawdzi¢ taSma i szablonem z poziomica.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1 kilometr trasy drogowe;j.

8. ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.1. Sposéb odbioru robét

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przektada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.
9.
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9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robot obejmuje:

10.

przygotowanie i oznakowanie robot,

wyznaczenie punktow gldéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

ustawienie skarpownikow z wyznaczeniem pochylenia skarp,

zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
ulatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,

zatozenie i utrzymanie roboczej osnowy geodezyjne;.

PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK, 1979
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979
Whytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983

Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r — Prawo
geodezyjne i kartograficzne.

Dziennik Ustaw Nr 83, poz. 376 z dnia 26 sierpnia 1991 r.

NG~ E

©
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D.01.02.04. Rozbiérka elementéw drég i ulic
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z rozbidrka elementow drog, ktore zostang wykonane w ramach projektu Budowa
drogi taczacej ul. Mehoffera z ul. Skorodeckiego w obrebie planowanego osiedla w Ropczycach wraz
z budowg kanalizacji deszczowej.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Robo6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z rozbidrka
elementow drog i ulic. W zakres Robot zwigzanych z rozbiorka elementow drég wehodzi:

¢ nawierzchni z kostki betonowej,

e krawegznikow i obrzezy betonowych,
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robdt
Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.1. Grunt do zasypania dolow

Do zasypania dotow po elementach nalezy uzy¢ grunt przydatnym do budowy nasypow

3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

Typ sprzetu Wykonawca dostosuje do rodzaju rozbiorki. Wybrany sprzet powinien uzyskaé akceptacje
Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6élne" pkt. 4.
Wykonawca zapewni sukcesywny odwoz materialow i gruzu z rozbiorki zgodnie z ustaleniami pkt. 5
niniejszej ST.

Srodki transportowe nalezy dostosowaé do rodzaju przewozonych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania Robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogoélne” pkt. 5.

5.1. Wiascicielem materialow z rozbiorki jest Zarzadca drogi. Roboty rozbiorkowe elementow drog
obejmuja usunigcie z pasa drogowego wszystkich elementow wymienionych w pkt. 1.3, w
stosunku do ktorych zostalo to przewidziane w Dokumentacji Projektowe;.

W miejscach trudno dostepnych dla sprzetu mechanicznego dopuszcza si¢ reczne prowadzenie robot

rozbiorkowych. Materiaty z rozbiorki, nie przewidziane do ponownego uzycia lub odwiezienia do

Rejonu Drog, sa wlasnos$cia Wykonawcy i powinny zosta¢ usunigte poza Teren Budowy na jego koszt.

Dla materialéw z rozbiorki, ktore zostang ponownie uzyte Wykonawca zorganizuje miejsce sktadowania

w obrebie terenu budowy na swoj koszt oraz uzyska stosowne pozwolenia na sktadowanie.

5.2. Ewentualne doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementow drog, znajdujgce si¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z Dokumentacjg Projektowag beda wykonane wykopy powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.
Wszystkie pozostate doty (wykopy) nalezy wypeli¢ warstwami odpowiednim gruntem do
poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D.02.03.01.
"Wykonanie nasypow".
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.
Kontrola jakosci Robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci ich wykonania.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

— 1 m? (metr kwadratowy) rozebranej nawierzchni z thicznia, z betonu, z ptytek chodnikowych i z
kostki betonowej,

— 1 m (metr) rozebranego kraweznika, obrzezy,

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa rozebrania 1 m? nawierzchni z kostki betonowej uwzglednia:
— oznakowanie terenu robot,

— roboty przygotowawcze — wyznaczenie powierzchni do rozbiorki,

— rozkucie i rozebranie nawierzchni,

— zatadunek 1 wywoz materiatow z rozbidrki poza obreb budowy,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

— koszty utylizacji materiatow z rozbiorki,

— oplatg za przyjecie gruzu na wysypisko.

Cena jednostkowa rozebrania 1 m kraweznikoéw i obrzezy uwzglednia:
— oznakowanie terenu robot,

— roboty przygotowawcze — wyznaczenie elementoéw do rozbiorki,

— rozkucie i rozebranie elementow,

— zatadunek i wywo6z materiatow z rozbiorki poza obreb budowy,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

— koszty utylizacji materiatow z rozbiorki,

— oplate za przyjecie gruzu na wysypisko.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego
przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rOwnoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nierdwnoramienne stalowe walcowane na gorgco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i
kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
10. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
10.2. Inne dokumenty
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1. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. Nr 62, poz. 628)

2. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadoéw (Dz.U. Nr
1 poz. 1206)

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzaju odpadéw lub ich
ilosci, ktorych nie ma obowiazku prowadzenia ewidencji odpadow, oraz kategorii matych i srednich
przedsiebiorstw, ktore moga prowadzi¢ uproszczong ewidencje odpadoéw (Dz.U. Nr 152, poz. 1735)

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajéw odpadow, ktére
posiadacz odpadow moze przekazywaé osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie
bedacymi przedsigbiorcami, do wykorzystania na ich wiasne potrzeby (Dz.U. Nr 74, poz. 686)

5. Ustawa z dnia 27.07.2001 o wprowadzeniu ustawy — prawo ochrony srodowiska, ustawy o
odpadach oraz zmianie niektorych ustaw (Dz.U. Nr 100, poz. 1085)

6. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowiazkach przedsiebiorcow w zakresie gospodarowania
niektorymi odpadami oraz o oplacie produkcyjnej i oplacie depozytowej (Dz.U. Nr 63, poz. 639)

7. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (Dz.U. Nr 132, poz. 622)
8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401)
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D.02.00.01. Wymagania ogolne
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
liniowych robét ziemnych, ktére zostang wykonane w ramach projektu ,,Budowa drogi taczacej ul.
Mehoffera z ul. Skorodeckiego w obrgbie planowanego osiedla w Ropczycach wraz z budowa
kanalizacji deszczowej”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robdt fundamentowych i zwiazanych z wykonaniem
instalacji.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmuja:

a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych (kat. I-V),

b) budowe nasypow drogowych.

€) odwoz ziemi na odktad.

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
TOWOW.
1.4.3.Wysokos$¢ nasypu lub glebokos$¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4.Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5.Nasyp Sredni - nasyp, ktoérego wysokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6.Nasyp wysokKi - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.
1.4.7.Wykop plytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8.Wykop $redni - wykop, ktorego gleboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9.Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.10.Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.11.UKop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone w obrebie pasa robot
drogowych.
1.4.12.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone poza pasem robot
drogowych.
1.4.13.0dklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.
1.4.14.Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

| = Fa

° pds
gdzie:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3).
pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z
PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3)
1.4.15.Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntow
niespoistych, okre$lona wg wzoru:
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gdzie:

d60 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, [mm]

d10 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, [mm]

1.4.16.Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

E2

El

lh =
gdzie:
E1 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998,
E2 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntéw

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bgdac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypoéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca
jest zobowigzany do dostarczenia rOwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowigzkow
Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na
terenie budowy gruntow, ktoérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub
nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczeg6lni | Jed- Grupy gruntow
enie
wlasciwos$ci | nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu — rumosz — piasek mato
niegliniasty pylasty wysadzinowe
— Zwir — zwietrzelina |— glina piasz-
— pospotka gliniasta czysta
— piasek gruby |— rumosz zwigzha,
— piasek $redni gliniasty glma
— piasek — zwir gliniasty zwigzla,
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drobny — pospotka glina pylasta
— zuzel gliniasta zwiezta
nierozpadow — ik it
y piaszczys-ty,
it pylasty
bardzo
wysadzinowe
— piasek
gliniasty
— pyt, pyt
piasz-czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— il warwowy

2 Zawarto$¢

czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarnosé¢
bierna Hy, m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

— sprzetu zageszcezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor $rodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania 1 zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé
srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegltosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowe] zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pisSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 5.
5.2. Dokladnos$¢ wykonania wykopdéw i nasypow
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Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz £ 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznic si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +
10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nierownosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé
+ 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace
nierownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopoéw i1 nasypoéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie
trwania robo6t spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dlugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnos$ci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢
niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntéw spoistych i1 nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednic¢
ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz terminéw wykonywania innych
robot na spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
robot ziemnych.

Zrodta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa (plan sytuacyjny. Przekroj
podhuzny i przekroje poprzeczne). Szerokos$¢ dna i glebokos$¢ rowu nie moga roznic si¢ od wymiarow
projektowanych o wigcej niz £ 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowoéw powinna by¢ zgodna z
okreslong dla skarp wykopow w ST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robo6t ziemnych

6.2.1 Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacja projektowa. Szczegolng uwage nalezy zwrocic
na.

o wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,

e wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.2.2 Sprawdzenie jako$ci wykonania robot
Czynnosci wechodzgce w zakres sprawdzenia jakos$ci wykonania robdt okreslono w ST D-02.01.01 pkt
6, oraz D-02.03.01.

33



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.
Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych

Lp Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szeroko$ci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, fatg o dtugo$ci 3 m i poziomicg lub
ziemnego niwelatorem, w odstegpach co 200 m na prostych, w punktach
5 Pomiar szerokosci dna glownych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co 50 m na
rowow tukach o R < 100 m. oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci

Pomiar rzednych

3 | powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp
Pomiar rownosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

Pomiar spadku podtuznego
7 | powierzchni korpusu lub
dna rowu

Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstepach co 200 m. oraz w
punktach watpliwych

Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy
lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m® hasypu

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze r6znic si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze roznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ sie od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rdznic¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos$¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzgdnych wysokosciowych, nie moze dawac¢ rdéznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktérych nie mozna okresli¢
wskaznika zageszczenia nalezy okre§lic wskaznik odksztalcenia lo, zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
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Wszystkie materiaty nie spelniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jes§li materialy nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to
na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 51 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potragcen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr sze$cienny) wykonanych robdt ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne "pkt. 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt
9.

Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowa podano w ST D-02.01.01, oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania
5. PN- Geotekstylia — Terminologia
1SO10318:1993
6. PN-EN-963:1999  Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zagg¢szczenia gruntu
10.2 Inne dokumenty
10. Wykonanie i odbior rob6t ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D.02.01.01. Wykonanie wykopow
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru

liniowych robot ziemnych, ktére zostang wykonane w ramach projektu Budowa drogi taczacej ul.

Mehoffera z ul. Skorodeckiego w obrebie planowanego osiedla w Ropczycach wraz z budowa

kanalizacji deszczowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Technicznajest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robét zwigzanych z wykonaniem

wykopow w gruntach nieskalistych kat. I-V.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujaca obciazenia
od $rodkow transportowych i urzadzen na i w korpusie drogowym.

1.4.2. Gleboko$é wykopu — roznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi
wykopu.

1.4.3. Wykop plytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4. Wykop sredni - wykop, ktorego gleboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Wykop gleboki - wykop, ktorego gleboko$¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja
nawierzchni do gltebokos$ci przemarzania.

1.4.7. Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu
budowli, w ktorej wlasciwosci gruntu maja wplyw na projektowanie, wykonanie i
eksploatacje budowli.

1.4.8. Skarpa — zewnetrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i
nachyleniu dostosowanym do wlasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.

1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczenie gruntu, badana
zgodnie z normg BN-77/8931-12, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, okre$lona wg wzoru:

Is=pd/ pds.
w ktorym:
Is — wskaznik zageszczenia gruntu
pd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m®),
pds. - maksymalna gestos¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy
wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, , (Mg/m?®).
1.4.10. Wskaznik réznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos$¢ gruntow, okreslona
wg wzoru:
U= dso / le
w ktorym:
U — wskaznik réznoziarnisto$ci
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).
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1411 Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan
zageszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:

.

0 E1

gdzie:
lo —wskaznik odksztatcenia gruntu
E;- modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205,
E,- modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtornym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205

1.4.12. Pozostale okre$lenia sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Roboét

Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-

M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.1. Ogélne zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypoéw. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢
wywiezione poza Teren Budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robot ziemnych
albo na polecenie lub za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopow nie bedace nadmiarem objgtosci robot

ziemnych zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza Teren Budowy z

przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca

jest obowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet wihasnych,

zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i1 materiaty nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na

odklad. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na Terenie Budowy gruntow, ktorych czasowa

nieprzydatnos$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6élne” pkt. 3.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wlasciwos$ci gruntu zarowno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez
w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych
powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i1 uzyskaé¢ akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.
Wybdr srodkow transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu.
Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa
zardbwno w obrebie pasa drogowego, jak 1 poza nim.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania Robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.

5.1. Wykonanie wykopow

5.1.1.Zasady ogdlne

Wykopy nalezy wykonywaé z zachowaniem wymagan dotyczacych dokltadno$ci okreSlonych w
niniejszej ST. Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w calym
okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen wynikajgcych z nieprawidlowego uksztaltowania
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skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji obcigza Wykonawce robot
ziemnych.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. Odspajanie i transport gruntéw przydatnych, przewidzianych do budowy
nasypu sa dopuszczalne tylko wowczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace sprzetu
gwarantujacego roztozenie i zageszczenie gruntu zgodnie z wymogami dokumentacji i Specyfikacji
Technicznych. O ile Inzynier zezwoli na czasowe skladowanie gruntow nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okolo 0,5 m powyzej
projektowanych rzednych rob6t ziemnych.

5.1.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢
niwelety. W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien
by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz termindow wykonywania
innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie
postegpu robot.

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych ujetych w
Dokumentacji  Projektowej, Wykonawca powinien, wykona¢ urzadzenia, ktéore umozliwiajg
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

5.1.3. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zaggszczenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot
ziemnych

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa
korpusu kategoria ruchu KR1
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robot ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych
w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjaé $rodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie
pomiaru wtoérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.2. Rowy

Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST. Szerokos$¢ dna i
glebokos$¢ rowu nie mogg rozni¢ si¢ od wymiardw projektowanych o wigeej niz = 5 cm. Nierdéwnosci
skarp mierzone tatg 3-metrowg nie mogg przekraczac¢ 3 cm.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystagpienia do ostatecznego
profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn pracujacych.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow, obcigzg Wykonawce.

5.4. Odklad
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Grunty z wykopow (gruntu organiczne i spoiste), nie nadajace si¢ do wbudowania w nasyp nalezy
odwiez¢ na odklad. Sugeruje si¢ odwoz gruntéw nieprzydatnych w miejsce dokopu gruntow z
wykorzystaniem do rekultywacji terenu po ukopach. Lokalizacje odkladu nalezy uzgodni¢ z
Inzynierem i wlascicielem terenu.

Odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i
spadku korony od 2% do 5%. Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z
otaczajgcym terenem. Powierzchnie odktadow powinny by¢ pokryte ziemig urodzajng.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawca powinien upewni¢ sig, ze jest to grunt
nieprzydatny do budowy nasypow. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez
Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych
czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakos$ci Robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.1. Zalozenia ogolne
W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i
dostarcza¢ kopie ich wynikow do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywac¢ w
zakresie 1 z czgstotliwoScig gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot i
wymaganych niniejsza ST i PZJ.
Wyniki badan i pomiaré6w kontrolnych w czasie wykonywania roboét nalezy wpisywac do:

— dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

— protokotow odbiorow Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

Tabela 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp |Rodzaj pomiaru lub badania Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego Pomiar ta$mg, szablonem, tata3 o dhlugosci 3 m i
2 | Pomiar szeroko$ci dna rowow poziomicg lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
3 | Pomiar pochylenia skarp prostych, w punktach glownych tuku, co 100 m na tukach
4 | Pomiar rowno$ci powierzchni korpusu o R >100 m, co 50 m na tukach o R <100 m oraz w
5 | Pomiar réwnosci skarp miejscach, ktore budza watpliwosci
6 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu Pomiar niwelatorem, w odstgpach co 10 m dla
ziemnego obwodnicy oraz co 20 m na prostych i co 10 m na tukach
dla pozostatych drog
7 | Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m
korpusu lub dna rowu oraz w punktach watpliwych
8 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000
m’ warstwy
9 |Badanie no$nosci VSS Badanie no$nosci nalezy wykona¢ na powierzchni robot
ziemnych, co najmniej raz na 2000 m? powierzchni i w
miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera

6.2. Sprawdzenie wykonania wykopow

W czasie kontroli szczegdlna uwage nalezy zwrdcié na :

a) odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie stateczno$ci skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

e) =zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkt. 5.1.3.
6.3. Dokladnos$¢ wykonania robét

Tabela 2. Doktadnos¢ wykonania budowli ziemnych:

Lp. | Cze$¢ budowli Jednostka Doktadnos$é
1 |[Podloze nawierzchni:
— nieréwnosci powierzchni” cm +3
— pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5
~ niweleta powierzchni cm +0,-2
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Lp. | Czgé¢ budowli Jednostka Doktadnos¢
2 |Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego podtoza):
— oS korpusu drogowego cm +5
— szerokos$¢ gornej powierzchni cm +10
—  nieréwnoéci powierzchni” cm +3
— pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni % +1
— niweleta gornej powierzchni cm +0,-2
— pochylenie warstw gruntow malo przepuszczalnych % +1
3 | Skarpy:
— pochylenia 1:m % pochylenia +10
— nierd6wno$¢ powierzchni pod warstwa ziemi urodzajnej cm +10
—  nieréwnoéci gornej powierzchni ziemi urodzajne;j” cm +5
4 | Rowy:
—  szerokos¢ cm +5
— rzedne profilu dna cm +1,-3
) Nierownosci mierzone latg 3 m
7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa Robot zwigzanych z robotami ziemnymi jest 1 m® (metr szescienny) wykopu.

8. Odbior Robot
Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki

badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaly si¢ zgodne z wymaganiami.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakos$ci robét.
Ponadto Wykonawca powinien przygotowaé 1 przedstawi¢ tabelarycznie zestawienie warto$ci
wskaznika zageszczenia lub pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia dla catego odbieranego

odcinka. Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i miejsca pobrania probek.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostki obmiarowej wykonania robo6t ziemnych poprzecznych mechanicznie (bez transportu)
obejmuje:

Cena jednostki obmiarowej wykonania wykopu z przemieszczeniem gruntu w nasyp obejmuje:

oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robot,
prace pomiarowe i przygotowawcze,

wykonanie wykopu z przemieszczeniem gruntu bezposrednio w nasyp,

profilowanie dna wykopu, rowow, skarp, poboczy, koryta pod nawierzchni¢, zgodnie z

Dokumentacja Projektowa,
zaggszczenie powierzchni wykopu,
ewentualne ulepszenie gruntu podtoza,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

koszt zabezpieczenia skarp wykopow przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robot,

do czasu zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw),
uporzadkowanie terenu.

oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robot,
prace pomiarowe i przygotowawcze,

wykonanie wykopu z przemieszczeniem gruntu bezposrednio w nasyp,

zatadunek i transport gruntu do miejsca wbudowania,
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— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp, poboczy, koryta pod nawierzchni¢, zgodnie z
Dokumentacja Projektowa,

—  zaggszczenie powierzchni wykopu,

—  ewentualne ulepszenie gruntu podtoza,

—  przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan laboratoryjnych,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

—  koszt zabezpieczenia skarp wykopow przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robot,
do czasu zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw),

— uporzadkowanie terenu.

Cena jednostki obmiarowej wykonania wykopu z odwozem gruntu na odktad obejmuje:

— opfaty za pozyskanie odkladu i za przyjecie gruntu na odktad, koszt organizacji i utrzymania
odktadu (Wykonawca pozyska miejsce odktadu wtasnym staraniem i na wlasny koszt),

— opracowanie 1 uzgodnienie wszelkich dokumentéw formalno-prawnych niezbednych dla
pozyskania miejsca odktadu,

— oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robot,

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  wykonanie wykopu,

—  profilowanie dna wykopu, rowow, skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

—  zaggszczenie powierzchni wykopu,

— ewentualne ulepszenie gruntu podtoza,

—  transport gruntu na odktad,

—  uformowanie odktadu z nadaniem odpowiednich spadkow,

—  przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan laboratoryjnych,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

—  koszt zabezpieczenia skarp wykopow przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robot,
do czasu zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw)

— uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Badanie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i

podloza przez obcigzenie plyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

9. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

10.Wytyczne budowy nasypdéw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliow,
IBDiM, Warszawa 1986.

11.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.
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D.02.03.01. Wykonanie nasypow
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

nasypow, ktore zostang wykonane w ramach projektu Budowa drogi taczacej ul. Mehoffera z ul.

Skorodeckiego w obrgbie planowanego osiedla w Ropczycach wraz z budowa kanalizacji deszczowe;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robot zgodnie z dokumentacjg

techniczna.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych. spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus ziemny - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu - réznica rzednej terenu i rzednej robodt ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypul.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysokKi - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
badana zgodnie z normg BN-77/8931-12, okreslona wg wzoru:

-
pds
gdzie: Is- wskaznik zageszczenia gruntu
Pq - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m®),

Pes- maksymalna ggstos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego okreslona w normalnej
probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w
robotach ziemnych, (Mg/m?).
1.4.8. Wskaznik réznoziarnistosci — wielkos$¢ charakteryzujaca zaggszczalnos¢ gruntéw, okreslona

wg wzoru:
uod
dyg
gdzie: U — wskaznik r6znoziarnistosci
deo - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu, (mm),
dip - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10 % gruntu, (mm).
1.4.10. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujagca stan
zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
| - Ez
0 E1

gdzie:

lo — wskaznik odksztatcenia gruntu

E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205,

E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205

1.4.11. Pozostale okreSlenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-
M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 1.4.

15. Ogolne wymagania dotyczace Roboét
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 1.5.
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Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 2.

2.1. Materialy do budowy nasypéw

Do budowy nasypoéw uzyte bedg grunty uzyskane z wykopow (wg zasad podanych w ST D.02.01.01)
Dopuszcza si¢ wznoszenie nasypoOw wylacznie z gruntéw i materialow przydatnych do tego celu tzn.
takich, ktore spelniajg szczegdtowe wymagania okreSlone w PN-S-02205 i sg zaakceptowane przez
Inzyniera. Akceptacja nastepuje na biezaco w czasie trwania robot ziemnych na podstawie
przedktadanych przez Wykonawce wynikoéw badan laboratoryjnych.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen
dotyczacych materialow o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie cze$ci nasypdw zostang przez
Wykonawce na jego koszt usunigte i wykonane powtdrnie z materialdow o odpowiednich
wlasciwosciach.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3
Wykonawca jest zobowigzanych do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu zardbwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez
w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania.

Do zaggszczania nasypow nalezy uzywacé walce gladkie, walce wibracyjne lub ubijaki mechaniczne.
Dobor sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Uzywany
sprzet powinien uzyskac akceptacje Inzyniera

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 4.
Transport gruntu powinien odbywac si¢ samochodami samowytadowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.5.

5.1. Wykonanie nasypow

5.1.1. Zasady ogélne

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntow rodzimych zalegajacych w

gornej strefie podtoza nasypu do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika

zageszczenia jest mniejsza niz 0,95 Wykonawca powinien doggsci¢ podioze tak, aby powyzsze
wymaganie zostato spetnione.

Nasypy winny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére

zostaty okreslone w Dokumentacji Projektowej z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnos$ci

okreslonych w niniejszej ST.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ zasad:

e  grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp;

e jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢é w zboczu stopnie w spadku gornej
powierzchni 4% +1% i szerokosci 1,0m;

e nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci,

e grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprz¢tu uzywanego do zaggszczenia. Przystapienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu
moze nastapic¢ dopiero po stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej,

e grunty o roznych wlasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach o jednakowej
grubosci na caltej szerokos$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowaé¢ w dolne, a grunty
niespoiste w gorne warstwy nasypu,

e warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uklada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4 %. Uksztattowanie powierzchni
warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.
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o jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu,
a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztattowanie gornej
powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w
gruncie tworzacym nasyp.

e gbérne warstwy nasypow o grubo$ci co najmniej 0,50 m nalezy wykonaé¢ z gruntéw
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci ,,k” nie mniejszym niz 5,18 m/dobe 1
wskazniku roznoziarnistosci U > 3,5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wlasciwos$ciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gdérnej warstwy nasypu poprzez
stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku konieczne jest
sprawdzenie no$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty
polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

e styk dwoch przylegtych czgéci nasypu, zbudowany z réznorodnych gruntow (styk nasypu starego
z nowym) wykonywa¢ ze stopniami o wysokosci od 0,5 do 1,0 m i szerokosci do 1,0 m ze
spadkiem gornej powierzchni okoto 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy w
gruntach stabo przepuszczalnych lub przeciwnym do spadku zbocza w gruntach w duzej
przepuszczalnosci (co najmniej piaskach $rednioziarnistych).,

e skarpy wysokich nasypow wykona¢ schodkowo tj. co 6 m wykona¢ taras szerokosci 1,0 m o
spadku 4%,

e wbudowanie materialéw innych niz pochodzenia naturalnego wymaga indywidualnej zgody
Zamawiajacego.

5.1.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Nie zezwala si¢ na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktorych stan uniemozliwia osiagnigcie

wymaganego wskaznika zaggszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢

gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, tzn. w >wopt z dopuszczalng tolerancja.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia przed jej

osuszeniem i powtérnym zageszczeniem nie wolno uktadac nastepnej warstwy gruntu.

W okresie deszczowym nie wolno zostawiac¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego.

5.1.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypoéw w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie

w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie wolno wbudowywa¢ gruntéw spoistych zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem

lub lodem. W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed

wznowieniem robot nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu spoistego zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem

zaggeszczac lub uktadaé na niej nastepnych warstw.

5.2. Zageszczenie gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu powinna by¢ zagegszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubos¢ warstwy zageszczonej powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wspotczynnika spulchnienia
gruntu oraz zatozonej gruboS$ci warstwy po osiggnigciu wymaganego zageszczenia. Wykonawca
powinien przeprowadzi¢ probne zageszczenie gruntow w celu okreslenia grubosci warstw i liczby
przejs¢ sprzetu zageszczajacego. Wilasciwe roboty mogg by¢ prowadzone dopiero po zatwierdzeniu
wynikow badan przez Inzyniera.

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomocg oznaczenia wskaznika zagegszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu
odksztalcenia.

Wskaznik zageszczenia gruntdéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na catej szerokoS$ci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach
| Strefa | Minimalna wartos¢ Is dla: |
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nasypu kategoria ruchu
KR1
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci od
powierzchni rob6t ziemnych 0,2 do 1,2 m 0,97
Warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni
robot ziemnych ponizej 1,2 m 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntow dla ktorych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztatcenia 10 okre§lonego
zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwirdow, pospotek i piaskow - 2,5,

b) dla gruntow drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pylow, glin pylastych, glin
zwigztych, itow — 2,0,

c) dla gruntdw roznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pylow piaszczystych,
piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

e) dla gruntow antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zaggscic.
Jezeli powtérne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia,
Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na
ponowienie proby prawidlowego zaggszczenia warstwy.

5.3. Wilgotno$¢ zageszczanego gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancjg +2% jej wartosci.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 2% jej wartosci,
to wilgotnos$¢ gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 2% jej wartosci, to gruntu
nalezy osuszy¢. Metody osuszania gruntu Wykonawca uzgodni z Inzynierem. W przypadku uzycia
sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku probnym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.
6.1. Zalozenia ogolne
W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i
dostarcza¢ kopie ich wynikéw do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w
zakresie 1 z czestotliwosciag gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jako$ci robot i
wymaganych niniejsza ST i PZJ.
Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania rob6t nalezy wpisywac do:
- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,
- protokotéw odbioréw Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych podano w ST D.02.01.01.
6.2. Sprawdzenie wykonania nasypow
W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:
a) badania przydatnos$ci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
C) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztaltu nasypu
6.2.1. Badania przydatnoS$ci gruntéow do budowy nasypow
Powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania

w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz 1 raz na 3000 m® gruntu.

W kazdym badaniu nalezy okreslic:
e  sklad granulometryczny, wg PN-B-04481,
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e  zawarto$¢ czeSci organicznych, metodg chemiczng przez utlenianie za pomoca dwuchromianu

potasu,

wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481,

wilgotno$¢ optymalng i maksymalng ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-

04481,

granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481,

kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493,

wskaznik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8,

wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03

e  wskaznik réznoziarnistosci.

6.2.2. Badania prawidlowo$ci wykonania poszczegolnych warstw

Polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntow o roéznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu, badania nalezy prowadzi¢ nie
rzadziej niz raz na 500m?,

d) nadania spadkow warstwom z gruntow spoistych,

e) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntdéw w okresie deszczoéw i mrozow.

6.2.3. Badania zageszczenia nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia IS lub stosunku

modutéow odksztatcenia z warto$ciami okreslonymi w pkt 5.3.

Zaggszczenie nalezy kontrolowac nie rzadziej niz jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy.

Noséno$¢ nalezy badan na powierzchni robdt ziemnych co najmniej raz na 2000 m2 powierzchni i w

miejscach watpliwych.

Wyniki kontroli nalezy wpisywa¢ do dokumentéow kontrolnych. Prawidlowo$¢ zageszczenia

konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera

wpisem w Dzienniku Budowy.

6.2.4. Pomiary ksztaltu nasypu

Obejmuja kontrolg:

e prawidlowosci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodno$ci w wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadno$ci wykonania skarp,

e szerokosci korony korpusu poprzez porownanie szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szeroko$cia wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu
okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

6.3. Dokladnos$¢ wykonania robét
Doktadnos$¢ wykonania robot podano w ST D.02.01.01.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa wykonanych robét jest 1 m® (metr szescienny) nasypu

Objetos¢ nasypow bedzie mierzona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z zatwierdzonych
przez Inzyniera przekrojow poprzecznych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST jezeli wszystkie badania i

pomiary wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogo6lne"
pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa 1 m® nasypu z gruntu dostarczonego z wykopu obejmuije:

—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,
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— wykonanie stopni w skarpach,

— ewentualne uzupetnienie gruntem terenu po odkrywkach archeologicznych wraz z zageszczeniem,

—  wykonanie nasypu z gruntu dostarczonego z wykopu,

—  zaggszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami ST,

—  wyréwnanie powierzchni nasypdéw z wyprofilowaniem skarp, poboczy, koryta pod nawierzchnie,
zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST,

— odwodnienie terenu robot,

—  koszt zabezpieczenia skarp nasypow przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robot,
do czasu zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw)

— wykonanie pomiaréw i badan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-EN 933-8 Badanie wskaznika piaskowego

6. PN-EN-963:1999  Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i

podtoza przez obciazenie ptyta
8. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

10.Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

11.Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliow,
IBDiM, Warszawa 1986.

12.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.
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D-03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D.03.02.01. Kanalizacja deszczowa

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowa kanalizacji deszczowej dla odprowadzenia wod opadowych, ktore zostang
wykonane w ramach projektu Budowa drogi taczacej ul. Mehoffera z ul. Skorodeckiego w obrgbie
planowanego osiedla w Ropczycach wraz z budowa kanalizacji deszczowej.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z odwodnieniem
projektowanej drogi oraz podczyszczeniem wod w ramach zadania okre§lonego w punkcie 1.1.

— roboty przygotowawcze ( w tym rozbidrkowe)

— roboty ziemne

— roboty instalacyjno montazowe

— wykonanie kanalizacji deszczowej i przykanalikow

— budowa studzienek $ciekowych @ 500mm

— budowa studni rewizyjnych z krggéw betonowych

— odwodnienie wykopu

— proba szczelnos$cei 1 odbidr robot

— ochrona przed korozja

— ulozenie nowych warstw nawierzchni w miejscach rozbiorek

— regulacja pionowa istniejgcych studni kanalizacyjnych,

— kontrola jakosci.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Odwodnienie — sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania wod
opadowych.

1.4.2. Réw kryty — kanat przeznaczony do odprowadzania wod opadowych

1.4.3. Przykanalik — kanal przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowej lub rowem przyskarpowym .

1.4.4. Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna — na kanale nie przetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.5. Whpust deszczowy — urzadzenie do odbioru wod opadowych sptywajacych z utwardzonych
powierzchni terenu

1.4.6. Wylot wod deszczowych — element na koncu kanatu odprowadzajacy wody deszczowe do
odbiornika.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicji podanych w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt.1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Ogo6lne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialow ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 2.

2.1. Rury

— rury kanalizacji deszczowej - PP/PVC o klasie minimum SN-8.0 $rednicach 30-50cm.

- rury przykanalikow — rury PP/PVC SN-8 o $rednicy 20cm.

2.2. Studzienki kanalizacyjne

2.2.1. Komora studzienki

Komora studzienki powinna by¢ wykonana z kregdow betonowych srednicy 1,20 m i @1,0m wg BN-
86/8971-08. Dolna cz¢$¢ komory wraz z dnem nalezy wykona¢ z betonu klasy B-25. Komore nalezy
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przykry¢ zelbetowa ptyta pokrywowa.

2.2.2. Dno studzienki

Dno studzienki nalezy wykona¢ jako monolityczne z betonu B-25 razem z dolng czgécig komory jak
w pkt 2.2.1.Dno studzienki ustawi¢ na podsypce piaskowej grubosci 20 cm.

2.2.3. Wilazy

Wilazy zeliwne nalezy wykonywac¢ jako wlazy zeliwne typu cigzkiego.

Wtazy powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124.

2.2.4. Stopnie zlazowe

Nalezy stosowac¢ stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace PN-H-74086.

2.2.5. Plyty pokrywowe

Studzienki przykry¢ prefabrykowanymi ptytami pokrywowymi wykonanymi zgodnie z dokumentacja
i odpowiadajagcymi wymaganiom KB1-38.4.3/1/-81.

2.2.6. Pierscien odciazajacy

Piericien odcigzajacy nalezy wykonac z betonu B25 oraz stali zbrojeniowej 18G2

2.2.7. Stal zbrojeniowa

Do zbrojenia betonu elementéw konstrukcyjnych objetych zakresem niniejszej ST nalezy zastosowac
stal zbrojeniows klasy A-1l1 (18G2-b) przy wykonaniu pier§cienia odcigzajacego

2.2.8. Laczenie prefabrykatéow

Kregi oraz ptyty prefabrykowane taczy si¢ zaprawa cementowa klasy B8 wg PN-B-14501. W
przypadku wystapienia gruntdw nawodnionych - sznurem smolowym, kitem fugowym i zaprawa
cementowa.

2.2.9. Izolacja zewnetrzna studni

Izolacje zewnetrzna studzienki wykona¢ z zastosowaniem roztworu asfaltowego do gruntowania i
izolacji.

2.3. Studzienki $ciekowe

2.3.1. Wpusty uliczne zeliwne

Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 i PN-H-74080-04.

2.3.2 Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $ciekowe stosowane sa prefabrykowane krggi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokos$ci
30 cm lub 60 cm, z betonu klasy B-25, wg KB1-22.2.6 (6).

2.3.3 Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy B-20 zbrojonego stalg StOS.

2.3.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego
klasy B-20 zbrojonego stala StOS.

2.3.5. Plyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy B-15.
2.3.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka wykona¢ z pospotki spelniajacej wymagania PN-B-11111.

2.4. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ BN- 62/6738-07. Beton zwykty klasy B-25
i klasy B-30 powinien spetnia¢ wymagania PN-B-06250:

— nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 5 %,

— przepuszczalno$¢ wody - stopien wodoszczelnosci co najmniej W 8,

— odporno$¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornos$ci co najmniej F 150.

2.4.1. Cement

Do betonu nalezy zastosowa¢ cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1.

2.4.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowa¢ kruszywo zgodne z normga PN-B-06712. Marka kruszywa nie moze by¢
nizsza niz klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).

2.5. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN- B- 14501.

2.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane
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Ksztalt i wymiary zelbetowych elementow prefabrykowanych powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektows. Odchytki wymiarow prefabrykatow powinny odpowiadaé PN-B-02356.

2.7. Skladowanie materialow

2.7.1. Rury

Rury mozna skladowaé na otwartej, wygrodzonej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacej
wiclowarstwowo. Powierzchnie skladowe powinny by¢ utwardzone i zabezpieczone przed
gromadzeniem si¢ wod opadowych. W skladowaniu poziomym pierwszg warstwe nalezy utozy¢ na
podktadach drewnianych.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedlug poszczegdlnych grup , wielkosci i gatunkéw w
sposOb zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegoélnych stoséw lub
pojedynczych rur.

2.7.2. Kregi betonowe

Krggi mozna skladowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregoéw
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy sktadowaniu w pozycji wbudowania wysoko$¢
sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.

Sktadowaé nalezy kreggi asortymentami $rednic. Skladowanie powinno umozliwia¢ dostep do
poszczegdlnych stoséw wyrobow lub poszczegolnych kregow.

2.7.3. Wlazy kanalowe i stopnie

Wilazy kanatowe moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni na powierzchni z dala od substancji
dzialajacych korodujaco. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona. Wtazy
sktadowa¢ wg klas.

2.7.4. Wpusty uliczne Zeliwne

Skrzynki i ramki wpustow moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysoko$ci maksimum 1.5 m.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.1. Sprzet do wykonywania odwodnienia i podczyszczenia wod

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot winien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

- zurawi budowlanych samochodowych

- samochodu dostawczego

- samochodu skrzyniowego

- koparek podsigbiernych

- spycharek kotowych lub gasienicowych

- spawarki

- sprzetu mechanicznego do zageszczania gruntu

- sprzetu recznego (ubijakoéw ) do zageszczania gruntu

- weciagarek mechanicznych

- betoniarki kotowe;j

- beczkowozoéw

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4

4.1. Transport rur

Rury z tworzyw sztucznych mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem i zniszczeniem. Rury powinny by¢ przewozone w pozycji
poziomej. Przewozone materialy powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie, oraz zabezpieczone
przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.

Przy wielowarstwowym utoZeniu rur, gorna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka transportu
wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej rury. Poszczegolne warstwy rur nalezy przektada¢ materiatem
wysciotkowym w miejscach stykania si¢ wyrobow ( o grubo$ci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu ).
Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, z zatozeniem klinow
pod skrajne rury i z zabezpieczeniem przed zarysowaniem rur przez podtozenie tektury falistej i desek
pod tancuchy spinajgce boczne $ciany skrzyni samochodowe;.
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Przy przewozeniu rur PP i PVC, $rodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gladkie bez gwozdzi
lub innych ostrych krawedzi. Rury nalezy chroni¢ przed wptywem temperatury powyzej 30°C.
Szczegdlng ostrozno$¢ nalezy zachowaé w temperaturze bliskiej 0°C i nizszej z uwagi na krucho$¢ rur
w tych temperaturach

4.2. Transport kregow

Transport samochodem skrzyniowym w pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed
uszkodzeniem, wykonawca dokona usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinow z
drewna sosnowego i gumy .

Podnoszenie i opuszczanie kregéw o $rednicy 1,5 m nalezy wykonywa¢ za pomoca minimum trzech
lin rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu. Kregi o mniejszych $rednicach
podnosi¢ i opuszcza¢ za pomocg dwoch lin.

4.3. Transport wlazéw kanalowych

Wtlazy kanatowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu samochodowego w sposob
zabezpieczajacy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem. Wtazy typu cigzkiego przewozi si¢ luzem z
zabezpieczeniem przed uszkodzeniem, natomiast typu lekkiego nalezy uklada¢ na paletach
drewnianych i zabezpieczy¢ tasma stalowa.

4.4. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki i ramy mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu samochodowego w sposob
zabezpieczajacy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.

4.5. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej $srodkami transportu, ktoére nie spowoduja segregacji sktadnikow,
zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenie mieszanki i obnizenie temperatury przekraczajacej granice
okreslajaca w wymaganiach technologicznych. Czas transportu powinien spetnia¢ wymogi
zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu. Transport
powinien by¢ zgodny z BN — 88/6731-08

4.6. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnym s$rodkiem transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. Sposob transportu, zabezpieczenia wyrobow
kamiennych podczas transportu powinny odpowiada¢ BN—67/6747-14.

4.7. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i jego przechowywanie powinno by¢ zgodne z BN — 88/6731-08.

4.8. Transport elementéw prefabrykowanych

Transport zewnetrzny powinien odbywa¢ si¢ na samochodach ciezarowych lub innymi $rodkami
transportowymi. Elementy nalezy rozmieszcza¢ symetrycznie, uktada¢ na podktadach drewnianych o
wymiarach przekroju co najmniej 10 x 5 cm z odstgpami pomigdzy elementami umozliwiajgcymi
roztadowanie, wystajacymi min. 30 cm poza obrys elementu. Do transportu mozna przekazywac
elementy, w ktorych beton osiagnal wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 Rb.

Poszczegblne elementy sktadowaé oddzielnie, uktada¢ na podktadach z zachowaniem prze$witu min.
10 cm pomigdzy podtozem a elementem albo sktadowaé rozmieszczajagc w miejscach wskazanych w
dokumentacji tak jak beda wbudowywane w konstrukcje.

5.WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.5

5.1. Roboty przygotowawcze

W czasie Robot przygotowawczych nalezy wytyczy¢ o$ i krawedzie wykopow. Podstawe wytyczenia
trasy kanatu deszczowego stanowi Dokumentacja Projektowa.

Wytyczenia w terenie osi kanalu dokonuja stuzby geodezyjne Wykonawcy, w odniesieniu do osi
projektowanej drogi, z zaznaczeniem usytuowania studzienek za pomocg wbitych w grunt kotkéw
osiowych. Po wbiciu kotkéw osiowych nalezy wbi¢ kotki - swiadki jednostronne lub dwustronne w
celu umozliwienia odtworzenia osi kanatu po rozpoczeciu ziemnych oraz kotki krawedziowe.

W przypadku niedostatecznej iloSci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzgdnymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzgdne przekaze
Inwestorowi.

W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkdéw, budowe nalezy prowizorycznie
ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ §wiattami.

5.2. Roboty ziemne
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Roboty ziemne musza by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST. Niezbedne

odstepstwa od dokumentacji powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy i zaaprobowane przez

Inzyniera.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznos$ci od wielkosci robot,

glebokosci wykopu, uksztaltowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Metody wykonywania robot:

- wykop sposobem mechanicznym,

- wykop sposobem recznym w zblizeniach i skrzyzowaniach z istniejacym uzbrojeniem
podziemnym.

Wykopy nalezy wykonac jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (recznie

lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz

posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do
ktérych dodaje sie obustronnie 0,3-0,4 m jako zapas potrzebny na umocnienie scian wykopu
deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia.
Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ zagospodarowany przez wykonawce.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w
dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od
rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed
utozeniem przewodéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposdb
uzgodniony z Inzynierem.

Uktadanie kanatow w wykopach waskoprzestrzennych, o $cianach pionowych, (przy
glebokosciach wykopu powyzej 1,0m nalezy przewidzie¢ umocnienie $cian wykopu — typu
azurowego a powyzej 3,0m umochienie pelne. Sposéb zabezpieczenia zaproponuje
Wykonawca na bazie posiadanych materiatéw i narzedzi a akceptuje Inzynier lub Inspektor
Nadzoru

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ odwieziony poza wykop lub pozostawiony do zasypania za
zgoda Inzyniera po stwierdzeniu o przydatnosci do stosowania gruntu dla potrzeb drogowych.

5.3. Przygotowanie podloza

1. W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych podlozem jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu.

2. Rowy z rur elastycznych nalezy uktada¢ na podtozu z pospotki grubosci 15 cm. Obsypka powinna
by¢ prowadzona rownomiernie z obu stron rury, warstwami o gr. ok. 10 cm (zgodnie z BN-72/B-
8932-01) do wysokosci co najmniej 30 cm powyzej rury.

3. Pod plyty denne studzienek nalezy wykona¢ warstwe betonu podktadowego klasy B-7.5.

5.4. Roboty montazowe
5.4.1. Rury

Rury kanatowe z PVC/PP klasy SN 8 o $rednicy @0,3m — 0,5m

Rury z PVC/PP powinny posiada¢ certyfikaty i by¢ oznakowane:

- czynnik transportowy

- nazwa producenta

- rodzaj materialu

- oznaczenie $rednicy

- grubos¢ Scianki

- date produkcji — rok, miesigc, dzien

- obowiazujace normy.

1. Spos6b montazu przewodéw powinien zapewni¢ utrzymanie kierunku i spadkow zgodnie z
Dokumentacjg Projektowsa

2. Rury nalezy montowa¢ i uktada¢ zgodnie z dokumentacja techniczng, wytycznymi podanymi w
pkt. 5, instrukcja montazu rur dostarczong przez producenta i zgodnie z ,,Warunkami
Technicznymi wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych” wydanymi przez Polska
Korporacj¢ Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji z 1996 r.

3. Roboty montazowe prowadzi¢ w temperaturze otoczenia od 0°C do +30°C. Polgczenia rur
wykonywaé w temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C.
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4. Ukladanie odcinka przewodu moze odbywac si¢ tylko na przygotowanym podtozu. Podtoze
powinno by¢ profilowane w miare ukladania przewodu a grunt z podtoza wykorzysta¢ do
stabilizacji utozonej juz czg$ci przewodu po obu stronach rury (obsypki).

5. Przewdd po utozeniu powinien $cisle przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci w co najmniej Y4
jego obwodu z wytaczeniem zlacz.

6. Po zakonczeniu dnia roboczego nalezy koncowki rur zabezpieczy¢ przed zamuleniem (folig lub
deklami).

5.4.2. Przykanaliki

Trasg przykanalikow od wpustow deszczowych do studzienek rewizyjnych na sieci lub wylotow

wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektows.

Montaz rur PP wykonywac¢ zgodnie z wytycznymi producenta

Przy wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:
trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i

— dhugo$¢ przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanalu lub studzienki
rewizyjnej polaczeniowej nie powinna przekracza¢ 24 m,

— wlaczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej,

— spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wlgczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45° max. 90°
(optymalnym 60°),

— wlaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniowa nalezy dokonywac tak, aby
wysokos$¢ spadku przykanalika nad podtoga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku
konieczno$ci wilaczenia przykanalika na wysokosci wiekszej nalezy stosowac przepady (kaskady)
umieszczone na zewnatrz poza $ciankg studzienki,

— wlaczenia przykanalikow z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢
usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.4.3. Studnie kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa

Studzienka sktada si¢ z:

- komory studni

- komory wlazowej

- dna studzienki

- wlazu kanatowego

- stopni ztazowych

- Dolna, robocza czgsé¢ studzienki powinna by¢ wykonana jako monolityczna z betonu B 25.
Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ co najmniej 2m, a dla studzienek ptytkich dopuszcza sig
wysoko$¢ mniejszg niz 2m. Plyty pokrywowe na studzienkach ptytkich (wykonane bez komindéw
wlazowych) wykona¢ bezposrednio na komorze roboczej, a na niej skrzynke wtazowg wg PN—H-
74051. Regulacje wysokosciowa wlazoéw typu cigzkiego wykona¢ poprzez wykonanie podmurdéwki z
cegly kanalizacyjnej lub bloczkéw betonowych (od 0 do 30 cm).

Studzienki wyposazyé we wlazy typu cigzkiego przejazdowego dla kanaléw prowadzonych w
korpusach drogi, w innych przypadkach mozna stosowa¢ wtazy typu lekkiego.

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach i
zielencach goérna krawedz wlazu powinna znajdowac si¢ minimum 8 cm ponad poziom terenu. W
$cianie komory i komina wlazowego nalezy zamontowa¢ mijankowe stopnie wlazowe w dwoch
rzgdach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odleglosciach poziomych osi stopni 0,30 m.

Dno studzienki wykona¢ jako monolityczne z betonu B-25.

Dno studzienki uktada¢ na podsypce piaskowej grubosci 20 cm.

Studzienk¢ z rur PP nalezy uktada¢ na podsypce piaskowej grubosci 20cm, a przestrzen wokot
studzienki nalezy wykona¢ z gruntu zdolnego do zaggszczenia ( piasek).

5.4.2. Studzienki $ciekowe

Studzienki Sciekowe przeznaczone do odprowadzenia wod opadowych z jezdni, drog i placow
powinny by¢ z wpustami ulicznymi zeliwnymi i osadnikami.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosi¢ :
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- glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika pokazana w
Dokumentacji Projektowej
- gleboko$¢ osadnika min. 0,8m
- $rednica osadnika 0,50 m
Whpusty stosuje sig:
- kraweznikowo-jezdniowy przy krawezniku w ciagu $cieku z klinkieru drogowego
- przejazdowy w ciggu rowu trojkatnego lub w ciagu Scieku prefabrykowanego
Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio przy nawierzchni, wierzch
kraty powinien znajdowac¢ si¢ 0,5 cm ponizej poziomu warstwy $cieralnej.
Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

5.5. Wykonanie konstrukcji monolitycznych

Mieszanka betonowa dla konstrukcji monolitycznych powinna by¢ zgodna z PN-B-06250, a jej
receptura zalezy od ksztattu i wymiarow obiektow, ilosci zbrojenia, przewidywanej gtadkosci oraz
sposobu betonowania i zaggszczania mieszanki.

Receptura mieszanki, moze by¢ ustalona - w porozumieniu z Inzynierem - eksperymentalnie lub
metoda teoretyczno-eksperymentalng, ktora zapewni uzyskanie wlasciwej charakterystyki, wilgotnosc¢
kruszywa, wydajno$¢ instalacji do mieszania i sposob dozowania.

Zbrojenie powinno by¢ wykonane z odpowiedniej stali spelniajacej wymagania dokumentacji
projektowej, niniejszej ST i zgodnej z PN-B-06251, gwarantujacej stabilno$¢ uktadu podczas
transportu do miejsca zabudowy.

Uktad zbrojenia powinien by¢ sprawdzony i zaaprobowany przez Inzyniera przez wpis do dziennika
budowy.

Przed betonowaniem powinny by¢:

- pokryte deskowania $rodkiem antyadhezyjnym,

- sprawdzona stabilno$¢ i rozmieszczenie zbrojenia,

- gwarantowana grubosc¢ otuliny.

Przy betonowaniu z wysokosci ponad 75 cm powinny by¢ uzywane rynny zrzutowe.

Beton powinien by¢ zageszczany wibracyjnie.

Betonowanie nalezy wykonywaé w temp. nie nizszych niz +5°C, zachowujac warunki umozliwiajace
uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarzni¢ciem.

Jesli temp. jest nizsza, dopuszcza si¢ betonowanie za zgodg Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki
betonowej o temp. +20°C w chwili uktadania i zabezpieczania uformowanego elementu przed utratg
ciepta przez co najmniej 7 dni.

5.7. 1zolacje

Rury wykonane z tworzyw nie wymagaja zabezpieczenia antykorozyjnego.

Studzienki nalezy zabezpieczy¢ z zewnatrz izolacja bitumiczng. Dopuszcza si¢ stosowanie innego
srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W przypadku zastosowania rur HDPE i studzienek zelbetowych wykluczy¢ bezposredni kontakt rury z
izolacjg asfaltopodobna poprzez owinigcie rury dwukrotnie folig.

5.8. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie ( po wczesniejszej wykonanej zasypce piaskiem) nalezy prowadzi¢
warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie ukltadany i zageszczany
po obu stronach przewodu. Zasypki wykopow powinny uzyska¢ wskaznik zaggszczenia do glebokosci
1,2 m co najmniej 1,00. Na wigkszej glebokosci dopuszcza si¢ wskaznik 0,97.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. Badanie przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

o wykona¢ badania materiatow - materiaty uzyte do robot powinny by¢ skontrolowane zgodnie z
niniejszg specyfikacjg - lub sprawdzié¢ posrednio na podstawie zapisow w Dzienniku Budowy i
zataczonych certyfikatow

e dokona¢ oceny stanu terenu w zakresie mozliwosci wyznaczenia:

- stref montazowych
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- drog dowozu materialow do stref montazowych
- miejsc sktadowania materiatow
- miejsc sktadowania ziemi z wykopdw
6.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli w zakresie i z czgstotliwo$cia
okreslong w PZJ i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac :
- sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych i nawigzanie do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda
- sprawdzenie sktadnikow betonu, mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250,
- badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i wskaznikow zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z
kruszywa mineralnego lub betonu
- badanie odchylenia osi rowu krytego
- badanie odchylenia spadku rowu krytego
- sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodow
- sprawdzenie prawidlowo$ci uszczelnienia przewodow
- badanie wskaznikdw zaggszczenia poszczegolnych warstw zasypu
- sprawdzenie lokalizacji studzienek rewizyjnych i Sciekowych
- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek, pokryw wtazowych,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja,
- sprawdzenie szczelnosci
Proba szczelnosci na eksfiltracje i infiltracje zgodna z PN-B-10702
6.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
- odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wigcej niz +5 cm
- odchylenie wymiaréw wykopu w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m
- odchylenie grubosci warstw podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm
- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm
- odchylenie w planie osi rowu krytego i przykanalika od ustalonego na tawach celowniczych nie
powinno przekracza¢ =5 mm
- odchylenie spadku utozonego rowu krytego i przykanalika od przewidzianego w projekcie nie
powinno przekracza¢ —0,5 % projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +1,0 %
projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),
- wskaznik zaggszczenia zasypki wykopow okre§lony w dwoch miejscach na dlugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z pkt. 5.9.
- rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnosciag do =5 mm .

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 metr dla rowu krytego i przykanalika i 1 szt. dla studni, studzienki
sciekowej i regulacji.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.7.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa ST i wymaganiami Inzyniera,
jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynnosci
zwigzane z budowa odwodnienia kanalizacji deszczowej i urzadzen do podczyszczania wod
opadowych, a mianowicie:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne z obudow3g $cian wykopow,

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie umocnienia zabezpieczajagcego wykopu,
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- wykonanie i montaz zbrojenia,

- wykonanie izolacji,

- roboty montazowe wykonania rur kanatowych,

- wykonanie wpustow deszczowych i studzienek kanalizacyjnych,

- wykonanie izolacji,

- zabudowa typowych urzadzen do podczyszczania wod opadowych,

- proby szczelnosci kanatow,

- zasypanie z zaggszczeniem wykopu,

Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym dokonanie korekt i

poprawek bez hamowania ogolnego postepu robot.

Dhugos¢ odcinka robot poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

Przedlozone dokumenty:

a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
obejmujaca dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektéw oraz szkice zdawczo-odbiorcze

b) Dokumentacja geotechniczna wymagana dla okreslonego rodzaju robot

¢) Dokumentacja geodezyjna okreslajaca wspolrzedne statych punktow odniesienia

d) Dziennik Budowy

¢) Dokumentacja dotyczaca jakosci wbudowanych materiatow

8.2. Odbioér koncowy

Przed przekazaniem odcinkéw przewodow i urzadzen do podczyszczania wod deszczowych do

eksploatacji dokona¢ nalezy odbioru konicowego, ktory polega na:

- sprawdzeniu protokotow z odbiorow czesciowych 1 stwierdzeniu zawartych w nich
postanowieniach o usunigciu usterek i prob szczelnosci

- sprawdzeniu aktualnej Dokumentacji Projektowej uwzgledniajac wszystkie zmiany i uzupetnienia

- sprawdzeniu prawidlowego i zgodnego z dokumentacjg zamontowania studzienek kanalizacyjnych
i scieckowych.

Odbiory: czesciowy i koncowy powinien by¢ dokonany komisyjnie przy udziale przedstawicieli

wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego 1 uzytkownika oraz potwierdzony wtasciwymi protokotami.

8.3. Zapisywanie i ocena wynikéw badan

8.3.1. Zapisywanie wynikow odbioru technicznego

Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach czeéciowych i koncowych powinny by¢ ujete w

formie protokotu, szczegélowo omoéwione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dotaczone w

sposob trwaty i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkéw komisji prowadzacej badania.

8.3.2. Ocena wynikéw badan

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioréw technicznych nalezy uznaé¢ za dodatnie, jezeli

wszystkie wymagania przewidziane dla danego zakresu robot zostaty spetnione.

Jezeli ktorekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym czg$ciowym nie zostato spetnione, nalezy

dang faze robot uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawi¢ do

ponownych badan.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa rowu krytego i przykanalikow uwzglednia:

—  zakup 1 koszty zakupu potrzebnych materialow,

— dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

—  koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produke;ji,

—  wykonanie robodt przygotowawczych i pomiarowych

—  wykonanie wykopu wraz z umocowaniem $cian wykopu

—  rozbiorka warstw nawierzchni

— odwodnienie wykopu

—  przygotowanie podtoza pod rury

— wykonanie robot montazowych, instalacyjnych i demontazowych zgodnie z Dokumentacja
projektowa i ST,

—  wykonanie ztaczy
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—  wyregulowanie osi i spadku rurociagu

—  podtaczenie do studni z uszczelnieniem

—  zasypanie i zageszczenie wykopu

—  odwdz nadmiaru gruntu

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

—  przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej
—  wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

—  odtworzenie warstw nawierzchni

Cena jednostkowa wykonania studni uwzglednia:

—  zakup 1 koszty zakupu potrzebnych materialow,

—  dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

—  wykonanie robot przygotowawczych i pomiarowych,

—  wykonanie wykopu wraz z umocowaniem $cian wykopu,

—  rozbiorka warstw nawierzchni,

— odwodnienie wykopu,

—  przygotowanie podtoza pod studnie,

—  wykonanie robot montazowych - wykonanie dna studni, montaz kr¢géow 1 wykonanie komory
wlazowej, osadzenie stopni wlazowych, montaz ptyt nastudziennych i pierscieni odcigzajacych,
montaz wlazow,

—  wykonanie izolacji,

—  zasypanie i zageszczenie wykopu

—  0odwdz nadmiaru gruntu

—  doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

—  przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j

— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

—  odtworzenie warstw nawierzchni

Cena jednostkowa wykonania studzienek $ciekowych uwzglednia:

—  zakup 1 koszty zakupu potrzebnych materiatow,

— dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materialow,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

—  wykonanie robot przygotowawczych i pomiarowych,

—  wykonanie wykopu wraz z umocowaniem $cian wykopu,

—  rozbiorka warstw nawierzchni,

— odwodnienie wykopu,

—  przygotowanie podtoza pod studzienki,

—  wykonanie robdt montazowych - wykonanie dna studzienki, montaz krggéw, montaz pierscieni
odciazajacych, montaz wpustow,

— wykonanie izolacji,

—  zasypanie i zagg¢szczenie wykopu

—  odwodz nadmiaru gruntu

—  doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

—  przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j

— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

—  odtworzenie warstw nawierzchni

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

2. PN- EN 1610 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.
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. PN-B-01070 Sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.
. PN-B-01700 Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne.
. PN-B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Nazwy i okreslenia.
. PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakoSci.
. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
. PN-B-06250 Beton zwykty.
. PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
. PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
pospdika.
PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
PN-B-24626 Lepik smotowy stosowany na gorgco.

PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

PN-C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary

PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco.

PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogoélne wymagania i badania

PN-H-74051-01 Wtazy kanatowe. Klasa A 15

PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasa B, C, D.

PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania
PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C

PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-S-02204 Odwodnienie drog.

BN-62/6738-03  Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonu. Wymagania techniczne
BN-68/6753-04  Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgociowych.

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

.2. Inne dokumenty

Katalogi Producentow rur wykonanych z PVC i PP posiadajacych Aprobaty Techniczne na
terenie Rzeczpospolitej Polskigj.

»Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych” opracowany przez ,, Transprojekt” W-wa
Katalog separatoréw i odstojnikéw szlamowych firmy ,,AWAS” W-wa

Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej - Warszawa 1986r

Katalog Budownictwa :

KB4 -4.12.1 (6) Studzienki kanalizacyjne polgczeniowe.

KB4 - 4.12.1 (7) Studzienki kanalizacyjne przelotowe.

Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu i polietylenu. Zewnetrzne sieci kanalizacyjne z rur PVC.

Warunki techniczne wykonania i odbioru Robot budowlano-montazowych. Tom II. Instalacje

sanitarne i przemystowe. ARKADY - 1987 r.
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D-04.00.00 PODBUDOWA

D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego, ktore
zostang wykonane w ramach projektu Budowa drogi taczacej ul. Mehoffera z ul. Skorodeckiego w
obrebie planowanego osiedla w Ropczycach wraz z budowa kanalizacji deszczowe;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni, wg lokalizacji okreslonej w przekrojach
podtuznych i przekrojach normalnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Dla koryta wykonywanego w gruntach spoistych, wykazujacych zmienno$¢é nosnosci pod wptywem
zmian wilgotno$ci, nalezy przewidzie¢ - i uwzgledni¢c w cenie jednostkowej - ze w przypadku
niesprzyjajacych warunkéw wilgotnosci podtoza moze zaistnie¢ koniecznos¢ zastosowania np. dodatku
wapna lub innego $rodka do przesuszenia gruntu, kruszywa grubookruchowego itp., w celu uzyskania
wymaganej no$nosci podtoza wg pkt. 6.2.7 niniejszej ST.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazaé sig¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
e rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem;
Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem
spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
e walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
e innego sprzetu dopuszczonego przez Inzyniera
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wpltywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6élne" pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystagpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza, jest mozliwe wytacznie za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

59



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym poditozu nie moze odbywac si¢ ruch

budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej

przygotowane.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia

robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow

Rodzaj sprzgtu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu. w ktorym prowadzone

sa roboty i1 do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad

na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany

przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami

dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane

przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja

uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed

profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do

profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na gleboko$¢ zaakceptowana przez Inzyniera,

dowiez¢ dodatkowy grunt w iloéci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania.

Wilgotnos$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;j z tolerancja

od -20% do +10%.

Oceny zaggszczenia dokonuje si¢ na podstawie wskaznika zaggszczenia IS. Wymagane jest uzyskanie

wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 1,0. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-

7718931-12.

Alternatywnie zaggszczenie gruntu, zwlaszcza zawierajgcego kamienie, z wyjatkiem gruntdéw o

wskazniku plastycznosci IP > 10 i wilgotnosci znacznie mniejszej od optymalnej, mozna ocenia¢ na

podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia 10.

Zaggszczenie gruntu na ocenianym odcinku uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami , jezeli spelniony jest

jeden z warunkow:

a) w przypadku liczby pomiarow wartosci Is mniejszej od 10 wszystkie wyniki sg nie mniejsze od
warto$ci wymagane;j;

b) w przypadku liczby pomiaréw co najmniej 10 warto$¢ srednia wskaznika zageszczenia Is jest nie
mniejsza od warto$ci wymaganej, a wspotczynnik zmiennos$ci zs wskaznika zageszczenia Is nie
przekracza 2,5 %;

c) w przypadku liczby pomiar6w co najmniej 10, gdy wspotczynnik zmiennos$ci zs wskaznika
zageszczenia Is okaze si¢ wigkszy od 2,5 %, warto$¢ srednia wskaznika zageszczenia I jest
wigksza od wymaganej co najmniej 0 60 % odchylenia standardowego Ss.

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow, dla ktorych trudne jest pomierzenie

wskaznika zageszczenia IS, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztalcenia 10 réwnego stosunkowi

modutéw odksztatcenia wtornego E2 do pierwotnego E1. Wskaznik odksztalcenia 10 nie powinien by¢
wigkszy niz:

a) dla zwirow, pospotek i piaskow - 2,5

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytow , glin, glin pylastych, glin

zwigztych, itow) - 2,0

c) dla gruntow réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytlow piaszczystych, piaskow

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) - 3,0

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastgpi przerwa w

robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on
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zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 1.

Tablica 1 - Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwosé badan i pomiaréow
pomiardéw
1 | Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 |Rowno$¢ podtuzna co20m
3 |ROwno$¢é poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ~~ 10 razy na 1 km
5 | Rzgdne wysokosciowe co 100 m
6 |Zaggszczenie, wilgotno$¢ gruntu w 2 punktach na dziennej dzialce robocze;j
podtoza
7 | Nosnosé podtoza w 3 punktach na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtownych tukdéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podloza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownos$ci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma
BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata. Nierdwnosci nie mogg przekraczac¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
Z tolerancjg £ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 c¢cm, -2 cm.

6.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Zageszczenie podtoza w korycie nalezy sprawdza¢ do glebokosci 0,5 m od powierzchni podtoza.
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien
by¢ mniejszy niz 1,0.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutow odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-
64/8931-02 nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu podioza
powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja +2 % w gruntach niespoistych i od -2% do + 0 %
w gruntach spoistych.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyrownanie i powtorne zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.
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7.OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e odspojenie gruntu,
o zatadunek gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
e profilowanie dna koryta lub podtoza,
e zageszczenie,
e utrzymanie koryta lub podtoza,
e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

[1] PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

[2] PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

[3] BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obciazenie ptyta

[4] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tatg

[5] BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D.04.02.02. Warstwa mrozoochronna z kruszywa naturalnego
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegOtowe dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej z kruszywa naturalnego w ramach projektu Budowa
drogi taczacej ul. Mehoffera z ul. Skorodeckiego w obrebie planowanego osiedla w Ropczycach wraz
z budowg kanalizacji deszczowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-
zacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem warstwy
mrozoochronnej z kruszywa naturalnego, o grubosci warstwy 12cm, zgodnie z lokalizacja wg
Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogoblne" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.1. Materialy do wykonania warstwy mrozoochronnej

Do wykonania warstwy mrozoochronnej nalezy uzy¢ kruszywa naturalnego klasy 1, 2, spelniajacego
wymagania PN-B-11111.

2.2. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo nie jest uzywane bezposrednio w miejscu wydobycia lecz przechowywane na placu
budowy to powinno ono by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu,
w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow

kruszyw.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.3.

3.1. Sprzet do wykonania warstwy mrozoochronnej

Do wykonania warstwy mrozoochronnej nalezy stosowac¢ nastepujace rodzaje sprzetu:

—  rowniarki do wyprofilowania warstwy,

—  walce gladkie, wibracyjne, ogumione do zaggszczania,

W migjscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male
walce wibracyjne.

Caty sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 4.
Transport materialu moze odbywa¢ si¢ dowolnymi samochodami samowyladowczymi w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym
wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 5.

5.1. Przygotowanie podloza

W zaleznosci od lokalizacji, warstwa mrozoochronna ukfadana bedzie na gruncie nasypowym lub
gruncie rodzimym. Podtoze pod warstwe mrozoochronng powinno spelnia¢ wymagania podane w ST
D.02.01.01, ST D.02.03.01.
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Warstwa mrozoochronna powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacja Projektowa lub wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okre$lonymi w niniejszej ST.

5.2. Wbudowanie i zageszczenie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarek, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagnigto projektowang grubos¢. W miejscach,
gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o
odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.

Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé
pasami podluznymi czeSciowo nakladajacymi si¢ w kierunku jej osi. Zageszczanie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé
pasami podtuznymi w strong wyzej polozonej krawedzi. Nierownosci i zaglgbienia powstale w czasie
zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub
usunigcie materialu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw zageszczanie wykonywaé przy pomocy plyt wibracyjnych lub
ubijakow mechanicznych.

Zaggszczanie nalezy kontynuowaé az do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0.
Wskaznik zaggszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
+10% i

-20% jej warto$ci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej,
kruszywo nalezy przesuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. Gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od
wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody 1 rownomiernie wymieszac.

5.3. Odcinek probny

Co najmniej 3 dni przez rozpoczgciem robdt, Wykonawca na polecenie Inzyniera wykona odcinek probny
w celu:

- stwierdzenia, czy sprzgt budowlany do rozktadania i zageszczania jest whasciwy,

- okreslenia grubo$ci warstwy materialu z w stanie luznym koniecznej do osiagniecia wymaganej

grubosci po zageszczeniu,
- ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zaggszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda stosowane
do wykonania warstwy mrozoochronnej na budowie.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.4. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej
Warstwa mrozoochronna powinna by¢ utrzymywana przez Wykonawce w dobrym stanie. Wykonawca
jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy uszkodzonej wskutek oddziatywania
czynnikow atmosferycznych lub ruch technologiczny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.6.

6.1. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.1.

6.2. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
warstwy mrozoochronnej podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy mrozoochronnej

Lp. Wyszczegodlnienie badan i Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
pomiarow
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Ré6wnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
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3 | Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysoko$ciowe co 20 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach

6 | Uksztaltowanie osi w planie c0 100 m

7 | Grubos$¢ warstwy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 6000 m?

8 | Zaggszczenie, wilgotnos¢ kruszywa | w 2 punktach na dziennej dziatce robocze;j,

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtownych tukéw poziomych.

6.2.1. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy nie moze si¢ roznic¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.2.2. ROwnos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z norma BN-
68/8931-04.

Niero6wnosci poprzeczne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢ 4 metrowa lata.

Niero6wnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.2.4. Rzedne wysokos$ciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i1 rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ -2 cm i +0 cm.

6.2.5. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunicta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla
autostrady oraz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.6. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2
cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy
mierzy¢ taczna grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na glgboko$¢ co najmniej 10cm, uzupelnienie nowym
materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.2.7. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy mrozoochronnej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od 1,0.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy badaé wedtug PN-B-06714/17. Wilgotnosé
kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja +10% - i -20%.

6.3. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
p. 6.2, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtornie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest Im? (metr kwardatowy) warstwy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
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Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiarow i biezacej kontroli materiatdéw i Robot.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST jezeli wszystkie badania i
pomiary z uwzglednieniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena wykonania warstwy mrozoochronnej z kruszywa naturalnego obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikow produkcji,

— przygotowanie mieszanki kruszywa,

— wykonanie odcinka probnego,

— rozlozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materiatu o grubosci i jakos$ci
okreslonej w dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej,

— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.

2. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego..

3.PN-B-32250  Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw.

4. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata.

6. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania szczegdtowe dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach projektu
Budowa drogi taczacej ul. Mehoffera z ul. Skorodeckiego w obrebie planowanego osiedla w
Ropczycach wraz z budowg kanalizacji deszczowe;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.

Warstwy konstrukcyjne bitumiczne skropione beda emulsja asfaltowa szybkorozpadowa a pozostate
(niebitumiczne) emulsjg asfaltowa Sredniorozpadowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogoélne” pkt.1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
M.00.00.00. ,,Wymagania og6élne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materiatow

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera i
muszg posiada¢ Aprobate Techniczng IBDiM.

Do kazdej ilosci jednorazowo odbieranej partii lepiszcza dotaczona powinna by¢ deklaracja zgodnosci
z Aprobatg Techniczng na wyrdb.

Zaleca si¢ uzywania do skropienia warstw nawierzchni emulsji asfaltowych wyprodukowanych na
bazie asfaltu 70/100.

2.2. Emulsja asfaltowa

Do skropienia podbudowy nalezy uzy¢ emulsj¢ asfaltowa kationowa Sredniorozpadowa K-2 0
wlasciwosciach zgodnych z ,,Warunki Techniczne. Drogowe Kationowe Emulsje Asfaltowe EmA-
99”, IBDiM Warszawa 1999, Zeszyt 60.

Do skropienia warstw konstrukcyjnych asfaltowych nalezy uzy¢ emulsje asfaltowg kationowsg
szybkorozpadowa K1-65 o wtasciwosciach zgodnych z ,,Warunki Techniczne. Drogowe Kationowe
Emulsje Asfaltowe EmA-99”, IBDIM Warszawa 1999, Zeszyt 60. Zaleca sie stosowanie emulsji
asfaltowych szybkorozpadowych wytworzonych z asfaltem 70/100.

2.3. Przechowywanie materialéw

Warunki przechowywania emulsji nie moga powodowac utraty jej cech i obnizenia jakosci.
Przechowywanie i transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.
3.1. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne. Zaleca si¢ uzycie
urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow
czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania.
Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

Sprzet pomocniczy:

- sprezarki,
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- zbiorniki z woda,
- szczotki rgczne.
3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarkg lepiszcza wyposazong dodatkowo w
lance do recznego spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-
kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— ilosci lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja 10 % od ilo$ci zatoZone;.
W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowa¢ koncowke (lance) poltaczong ze skrapiarka do
rgcznego skropienia.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.
4.1. Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywac si¢ w cysternach samochodowych.

Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub innych pojemnikow stalowych. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie
wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emuls;ji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢
czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 5.
5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przez
oczyszczenie mechaniczne lub przy uzyciu sprezonego powietrza.
5.2. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.
Jezeli do oczyszczenia warstwy byla uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastgpic¢ dopiero
po wyschnieciu warstwy.
Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.
Temperatura emuls;ji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecang przez
Producenta.
Skropienie powinno by¢ rownomierne, a ilo$¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna
by¢ rowna ilosci zatozonej w p.5.2.1.
Skropiona emulsjg asfaltowg warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres
niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.
Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe¢ nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.
5.2.1. Zuzycie emulsji
Orientacyjne zuzycie emulsji asfaltowej kationowej zgodnej z wymaganiami pkt. 2.2 do skropienia
warstw konstrukcyjnych powinno by¢ w takiej ilosci, aby po odprowadzeniu wody z emulsji ilosci
asfaltu wynosity odpowiednio:

— podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

0,5+ 0,7 kg/m2,
— nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni
0,2 + 0,5 kg/m2,
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— polaczenie nowych warstw (podbudowa- wiazaca- §cieralna)
0,1+ 0,3 kg/m2.
Rzeczywiste zuzycie emulsji asfaltowej Wykonawca ustali na odcinku probnym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.
6.1. Badania i kontrola przed przystapieniem do robodt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okre§lenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. Dokladne zuzycie emulsji
powinno by¢ ustalone na odcinku probnym, w zaleznosci od rodzaju warstwy (poza budowa, w
miejscu zaproponowanym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzynier).

6.2. Badania i kontrola w czasie robot

6.2.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta (deklaracja zgodnosci) z tym, ze
Wykonawca powinien kontrolowac¢ dla kazdej dostawy asfaltowej emulsji kationowej lepkos$¢ wg
EmA-99. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w p. 2.2.

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnoSci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnosc¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody nalezy wykona¢ wedtug metody
podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i
kruszywa”. Badanie nalezy przeprowadza¢ kazdorazowo przed rozpoczeciem pracy skrapiarki w
danym dniu oraz w ciggu dnia w przypadku zmiany parametréw skrapiarki.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m* (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli emulsji, ilosci
roztozonego lepiszcza, deklaracje zgodnosci producenta.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikow badan Wykonawcy i ogledzin warstwy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— zakup, dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa". Zalecane przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992.02.03.

2,,Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99”. IBDiM, Warszawa 1999,
Zeszyt 60.
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D.04.04.01. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie, w ramach projektu Budowa drogi taczacej ul. Mehoffera z
ul. Skorodeckiego w obrebie planowanego osiedla w Ropczycach wraz z budowsa kanalizacji
deszczowej.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z mieszanki naturalnej 0/31,5mm, grubosci 10 i 15 cm.

2. MATERIALY

2.1. Kruszywo

Materiatem do wykonania warstwy ulepszonego podtoza jest mieszanka kruszywa naturalnego.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen obcych.

2.2. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej graniczne;j
uziarnienia do goérnej krzywej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna nie moze
przekracza¢ 2/3 grubos$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa okre§lona wg normy PN-B-06714/15 powinna leze¢ pomigdzy
krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%]
0/31,5
315 100
16 70-93
8 50-75
4 38-58
2 26-41
0,5 14-23
0,075 2-12

2.3. Wihasciwosci kruszywa
Kruszywa powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa
L. | Wiasciwosci badane wedtug: Wymagania dla
p. podbudowy
pomocniczej

1 |Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-78/B06714/16; % nie |45

wiecej niz
2 |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie | wzorcowa
ciemniejsza niz
3 | Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zageszczeniu metoda I lub II | 30-70
wg

PN-B-04481:1988

4 | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-78/B-06714/42,
- ubytek masy po petnej liczbie obrotéw, %, nie wigkszy niz 45
- po 1/5 liczby obrotow w stosunku do ubytku masy po peinej | 40
liczbie obrotow, nie wiecej niz

5 | Nasigkliwo$¢, %, nie wiecej niz 4

6 | Mrozoodporno$¢ ziarn wigkszych od 2mm, wg PN-78/B-
06714/19 10
po 25 cyklach zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, nie
wigcej niz

7 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SOj3, %, nie wiecej | 1
niz

8 | Wskaznik no$nosci w,,s mieszanki kruszywa, nie mniejszy niz 60

9 | Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) 2-12

10 | Zawarto$¢ ziaren przekruszonych, %, nie mniej niz 30

2.4. Zrédla materialow

Wszystkie materialty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera.

Zrodta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem
robot. Przyjmuje si¢, ze materiat musi by¢ dostarczony do 30 dni przed rozpoczgciem robot.
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych lacznie z projektowang
krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materialow.

Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce zrodta beda zaakceptowane do wbudowania prze
Inzyniera jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki
badan laboratoryjnych prowadzonych przez Inzyniera wykaza zgodno$¢ cech materialowych z
wymaganiami.

Zatwierdzanie zrédla materialdw nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrodla beda przez
Inzyniera dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktore nie spelniajag wymagan zostana odrzucone.

3. SPRZET

Do wykonania stabilizacji mechanicznej nalezy stosowac:

a./ Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace
wodg,

b./ Réwniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

c/ Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zagegszczania. W miejscach
trudnodostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT

Transport kruszywa powinien odbywaé sie w sposob przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Ruch pojazdéow po wyprofilowanym podlozu drogi powinien by¢ tak
zorganizowany aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzenia osie i innych parametrow technicznych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podloza

Podtoze pod kruszywo naturalne stabilizowane mechanicznie stanowi warstwa wyprofilowanego i
zaggszczonego podtoza lub istniejgca podbudowa.

Jezeli podloze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usunigte wedlug zasad
akceptowanych przez Inzyniera.

Warstwa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa lub wedlug zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej ST.

Paliki Iub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢ wcze$niej, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow lub szpilek
powinno umozliwia¢ naciagni¢cie sznurkow lub linek do wytyczenia robot i nie powinno by¢ wieksze,
niz co 10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej
ostateczna grubos$¢ po zaggszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo
ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwy kruszywa powinny by¢
rozktadane w sposob zapewniajgcy osiggnigcie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych.
Rozpoczecie uktadania nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera. Kruszywo w miejscach w ktérych widoczna jest jego segregacja powinno by¢ przed
zageszczeniem zastapione materiatem o odpowiednich wlasciwosciach.

5.4. Zageszczanie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu podbudowy z kruszywa naturalnego nalezy przystapic¢ do
jej zageszczenia przez watowanie. Watowanie powinno postgpowac stopniowo od krawedzi do srodka
podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do gornej krawedzi podbudowy przy
przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nierownos$ci lub zaglebienia powstate w czasie
zaggszczania powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie
materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcow podbudowa
powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.

Zaggszczenie nalezy kontynuowac¢ do osiggnigcia wskaznika odksztalcenia warstwy nie wigkszego od
2,2 wedhlug badania ptytg VSS tj. E,/E;<2,2

Wilgotnos¢ technologiczna podbudowy w czasie jej zaggszczania powinna by¢ dostosowana do
metody zageszczeniai rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujagcym  kryterium jest mozliwosc
zaggszczenia kruszywa potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu no$nosci.

W przypadku zaggszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalne;j,
oznaczonej na podstawie proby normalnej metoda I i II wg PN-88/B-04481. Odchylenia od
wilgotnosci optymalnej nie powinny przekracza¢ nastgpujgcych wartosci:

-w gruntach niespoistych + 2 %,

W przypadku uzycia sprze¢tu wibracyjnego zalecana jest wilgotno§¢ mniejsza od optymalnej, ustalona
na podstawie wstepnych prob na poletku doswiadczalnym.

Jezeli wilgotno$¢ kruszywa przeznaczonego do zageszczenia jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o
warto$¢ wigksza od podanych odchylen, to kruszywo nalezy przesuszy¢ w sposob naturalny lub
ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw. Sposob osuszenia przewilgoconego kruszywa powinien
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca si¢ zwigkszenie wilgotnosci kruszywa przez zraszanie woda.
Sprawdzenie wilgotno$ci kruszywa nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslona
W punkcie 6.
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5.5. Utrzymanie warstwy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy uszkodzonej przez
ruch budowlany jak rowniez wskutek oddzialywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady
deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca zobowigzany jest wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci

Zasady ogolne kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, wg zasad okreslonych w p.2. w celu
akceptacji materialow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w p.2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$é badan

Czgstotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robot przy budowie warstwy z ulepszonego podtoza z
kruszyw naturalnych stabilizowanych mechanicznie podano w ponizszej tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢é oraz zakres badan przy budowie warstwy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchnia
Lp. | Wyszczegodlnienie badan na dziennej dziatce | podbudowy przypadajaca na jedno
roboczej badanie (m?
1 [Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?
4 | Badanie wiasciwosci | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
kruszywa wg tab. 1, pkt
2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny
by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢é mieszanki

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-88B-04481.

6.3.4. Zageszczenie ulepszonego podloza z kruszywa naturalnego

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
odksztatcenia, wg Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych —
zatgcznik 2, GDDP 1998, stosunek modutu odksztalcenia wtornego E,, do pierwotnego E;, nie
powinien by¢ wigkszy niz 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wlasciwos$ci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ oceng wszystkich wiasciwosci okre§lonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
InZyniera.

6.4. Badania wykonanej warstwy

Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie przedstawiono w ponizszej tablicy.
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Tablica 4. Czestotliwosé i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
pomiaréw

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie
ruchu

3 | ROowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 |Rzedne wysokosciowe 0100 m

6 | Uksztaltowanie osi w|co 100 m

planie*

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w3 pgnktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwodch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtownych tukéw poziomych.

6.4.1. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu co najmniej w
trzech losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej niz w jednym
punkcie na kazde 400 m* podbudowy.

Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykona¢ pomiary grubosci warstwy co najmniej w trzech
punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m” .

Grubos¢ nie powinna si¢ rozni¢ od podanej w projekcie o wigcej niz £ 1 cm.

6.4.2. No$noS$¢ i zageszczenie warstw

Nalezy wykona¢ pomiary nos$nosci warstwy z kruszywa, wg Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego
Budowli Drogowych i mostowych — zatacznik 2, GDDP 1998. Wykonana warstwa powinna spetnia¢
nastepujace wymagania dotyczace nosnosci:

v' E; 260 MPa i E;>120 MPa dla podbudowy pomocniczej,

v Es 2,2 dla podbudowy pomocniczej.

E
6.4.3. Pomiary cech geometrycznych warstwy
6.4.3.1. Ré6wnos¢ warstwy
Rownosei podluzne warstwy nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa lub planografem zgodnie z normg BN-
68/8931-04, z czgstotliwoscia podana w tablicy w p.6.4.
Rownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg z czestotliwoscia jak wyzej.
Nierownosci nie powinny przekracza¢ 20 mm dla ulepszonego podtoza i 10 mm dla podbudowy
zasadniczej.
6.4.3.2. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej laty i poziomicy z czestotliwoscig podang w
tablicy w p. 6.4. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja £0,5
%.
6.4.3.3. Rzedne warstwy
Rzedne nalezy sprawdza¢ co 100 m.
Réznice miedzy rzednymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm do —2 cm.
6.4.3.4. Uksztaltowanie osi warstwy
Uksztattowanie osi nalezy sprawdzi¢ w punktach gléwnych trasy i1 innych dodatkowych,
rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.
O$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.
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6.4.3.5. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ nalezy sprawdzi¢, co najmniej 10 razy na 1 km.

Szerokos¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5 cm.

6.4.3.6. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ nie powinna si¢ r6zni¢ od podanej w projekcie o wigcej niz £ 1 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewlasciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa niespelniajagce wymagan dotyczacych uziarnienia i wlasciwosci podanych w
odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji, zostana odrzucone. Jezeli kruszywa, niespelniajace
tych wymagan zostaly wbudowane to bedg, na polecenie Inzyniera, wymienione przez Wykonawce na
wlasciwe, na koszt Wykonawcy i1 bez jakichkolwiek dodatkowych kosztow poniesionych przez
Zamawiajacego.

6.5.2. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
p. 6.4.3. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyrownanie i powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowane;j
0 wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom lezagcym wyzej, to Wykonawca powinien na
wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelna grubosé, do potowy
szerokos$ci pasa ruchu, dotozy¢ materialu i powtdrnie zaggsci¢ warstwe.

6.5.3. Niewlasciwa grubos¢

Przed odbiorem Wykonawca sprawdzi grubo$¢ warstw w obecno$ci Inzyniera, z czestotliwoscia
podang w tablicy w p. 6.4. Grubos$¢ nie powinna si¢ r6zni¢ od podanej w projekcie o wigcej niz + 1
cm.

Jezeli warunek ten jest spelniony Wykonawca otrzyma pelng zaptate za roboty. W przeciwnym
wypadku Wykonawca wykona, na wlasny koszt, w obecno$ci Inzyniera, dodatkowe otwory w celu
identyfikacji powierzchni wadliwych pod wzgledem grubosci.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
umocnienia. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych roboét nastapi
ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, wg wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.5.4. Niewlasciwa no$nos¢

Jezeli nosnos¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zlecone przez Inzyniera.

Koszt tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci wynikto z
niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarows jest metr kwadratowy [m’], wykonanej warstwy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
oraz na zasadach odbioru czesciowego i koncowego okreslonych w D-M-00.00.00. "Wymagania
ogo6lne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonania warstwy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie obejmuje :

- prace pomiarowe,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podfoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,

- zakup, dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozlozenie mieszanki,

- zageszczenie rozlozonej warstwy,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1./ PN-87/B-01100
2./ PN-78/B-01101
3./ PN-87/S-02201
4./ PN-88/B-04481
5./ PN-76/B-06714/00
6./ PN-89/B-06714/0I
7./ PN-77/B-06714/12

8./ PN-78/B-06714/13
9./ PN-91/B-06714/15
10./PN-78B-06714/16
11./PN-77B-06714/17
12./PN-77B-06714/18
13./ PN-78B-06714/19

14./ PN-78B-06714/20
15./PN-78B-06714/26
16./ PN-79B-06714/42
17./ PN-88B-06714/48

18./ PN-76B-06721
19./ PN-B-11111

20./ PN-B-11112
21./ PN-B-11113
22./ BN-64/8931-01
23./ BN-64/8931-02

24./ BN-75/8931-03

25./ BN-68/8931-04
26./ BN-70/8931-05

27./ BN-77/8931-12
28./ PN-S-06102

29./ PN-S-02205:1998
10.2. Inne dokumenty

Kruszywa naturalne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy, okreslenia.

Kruszywa sztuczne. Podziat, nazwy, okres$lenia.

Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy, okre$lenia.
Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.

Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, terminologia.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pylow mineralnych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda
krystalizacji.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie S$cieralnosci w bebnie Los
Angeles.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen w
postaci grudek gliny.

Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych
i kolejowych. Zwir i mieszanka.

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.
Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie piyta.

Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celow drogowych
i lotniskowych.

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i latg.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$no$ci gruntu jako podtoza
nawierzchni drogowych.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

1./ Wytyczne techniczne oceny jako$ci grysow i zwirdw kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,

1984.

2./ Instrukcji Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych — zatgcznik 2, GDDP

1998
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D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

ktore zostang wykonane w ramach projektu Budowa drogi taczacej ul. Mehoffera z ul. Skorodeckiego

w obrgbie planowanego osiedla w Ropczycach wraz z budowa kanalizacji deszczowe;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z

wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5mm, gr.15cm,

zgodnie z lokalizacjg okre§long w przekrojach normalnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.41. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie — warstwa zaggszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe no$na nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi,
odpowiednimi normami i z definicjami zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogoblne" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania og6lne" pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zzrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera.

2.2. Kruszywo

Materialem do wykonania podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie bedzie
kruszywo tamane. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek
gliny.

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa Uziarnienia mieszanki powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej graniczne;j
uziarnienia do gornej krzywej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna nie moze
przekracza¢ 2/3 grubos$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre§lona wedlug wg PN-B-06714/15, powinna miesci¢ si¢ pomiedzy
krzywymi granicznymi po6l dobrego uziarnienia. Krzywa uziarnienia kruszywa okre§lona wg normy
PN-S-06102:1997 powinna leze¢ pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%] |
0/31,5
315 100
16 70-93
8 50-75
4 38-58
2 26-41
0,5 14-23
0,075 2-12

2.2.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 1.
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Tabela 1. Wtasciwosci kruszyw przeznaczonych do wykonania podbudowy

Lp Wyszczegdlnienie wlasciwosci Wymagania Badania wg
' podbudowa w pozostate
poszerzeniach na | podbudowy
ciggu gtéwnym
1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 od 2 do 12 PN-B-06714/15
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 5 10 PN-B-06714/15
3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %(m/m), nie wiecej niz 35 40 PN-B-06714/16
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie 1 1 PN-B-04481
wigcej niz
5 | Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu 0od 30 do 70 od 30 do 70 BN-64/8931-01
metoda I lub IT wg PN-B-04481, %
6 |Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) $cieralno$¢ catkowita po pelnej liczbie obrotow, nie 35 50 PN-B-06714/42
wiecej niz
b) Scieralno$¢ czgsciowa po 1/5 pelnej liczby obrotow w 30 35
stosunku do straty masy po pelnej liczbie obrotdéw, nie
wigcej niz
7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wiecej niz 3 5 PN-B-06714/18
8 | Mrozoodpornos$¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, PN-B-06714/19
% (m/m), nie wigcej niz 5 10
9 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SOs, 1 1 PN-B-06714-19
%(m/m), nie wigcej niz
10 | Wskaznik no$no$ci podbudowy w,,s mieszanki kruszywa,
%, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu I > 1,0 80 60 PN-5-06102
b) przy zaggszczeniu I > 1,03 - -

2.3. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ stosuje si¢ wode spetniajacg wymagania PN-B-32250.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie i destruktu

nalezy stosowac nastepujace rodzaje sprzetu:

a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j.

Wymagania to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej
mieszanki o0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

b) rowniarki lub uktadarki do roztozenia mieszanki. Za zgoda Inzyniera do rozktadania mieszanki na
drogach o ruchu mniejszym od cigzkiego mozna dopuscié spycharki.

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania,

d) ptyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 4.
Transport kruszywa i destruktu moze odbywaé si¢ samochodami samowyladowczymi w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania Roboét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.5

5.1. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ST D.04.06.01 ,,Podbudowa z
chudego betonu”.

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usunigte wg zasad akceptowanych
przez Inzyniera.
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Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa lub wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej ST.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci materialu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu
wysychaniu.

5.3. Wbudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa lub warstwa destruktu powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci,
takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. W migjscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich wtasciwosciach.

5.4. Zageszczenie mieszanki

Podbudowe nalezy zaggszcza¢ w jednej warstwie o grubosci projektowanej po zageszczeniu,
odpowiednim sprzgtem zgodnie z p.3. przy zachowaniu wilgotno$ci optymalnej. Zageszczenie
podbudowy powinno by¢ réwnomierne na calej szerokosci.

Wartos¢ wtoérnego modutu odksztatcenia powinna odpowiada¢ wymaganiom p. 6.2.3.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé¢ za prawidlowe, gdy stosunek
wtornego modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2.

E.
E,

< 22

5.5. Odcinek probny

Co najmniej 10 dni przez rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzgt budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest
wlasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materialu z w stanie luznym koniecznej do osiggnigcia wymaganej
grubos$ci warstwy po zageszczeniu,

- ustalenia liczby przejs¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu, jakie beda stosowane

do wykonania podbudowy na budowie.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ od 400 m? do 800 m?. Odcinek probny powinien by¢

zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez

Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym

stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu

budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten

ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 6.

6.1. Badania przed rozpoczeciem robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania podbudowy i wyniki tych badan przedstawi¢ Inzynierowi w celu akceptacji materiatlow.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.1.

6.2. Badania w czasie robdt

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie

Czgstotliwos¢ badan

1~ N einmnmancAlalawia kada 4 |
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Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziatce podbudowy przypadajaca na
roboczej jedno badanie (m?)

1 | Uziarnienie mieszanki

, 2 600
2 | Wilgotno$¢ mieszanki
3 | Zaggszczenie warstwy 2 1000
4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt. 2.2.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie

kruszywa

6.2.1. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej dziennej
dzialce roboczej za pomoca analizy sitowej. Probki nalezy pobiera¢ losowo z rozlozonej warstwy,
przed jej zageszczeniem. Wyniki powinny by¢ zgodne z p. 2.2.1.

6.2.2. Wilgotno$¢é mieszanki

Wilgotno$¢ materiatu kontroluje sie¢ wg PN-B-06714/17; do kontroli nalezy pobiera¢ 2 probki z
kazdej dziennej dziatki roboczej. Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wg proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II) z tolerancja +10%, -20%.

6.2.3. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagniecia wymaganego wskaznika
zaggszczenia.

Kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, i nie rzadziej niz raz na 5000
m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowane] mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek
wtornego modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy:

E: 9y

E:
Ooraz
E1 >80 MPa i E2>140 MPa - dla podbudowy w poszerzeniu na ciggu gtéwnym,
E1>60 MPa i E2>120 MPa - dla pozostatych podbudow.

Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy
zastosowaniu plyty VSS o §rednicy 300 mm. Koficowe obciazenie powinno wynosi¢ 0,55 MPa.
Obliczenie wynikow wg wzoru:
E= 3Ap oD
4As
w ktorym:
E — modut odksztatcenia

Ap — r6znica naciskow (MPa)

As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskow (mm)

D — $rednica plyty (mm)
6.2.4. Wlasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa obejmujace ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt. 2.2.2. nalezy
bada¢ dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa. Probki do badan pelnych powinny
by¢ pobierane losowo w obecnosci Inzyniera.
6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Tabela 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiar6w wykonanej podbudowy

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
1 | Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Rownos¢ podtuzna w sposob ciggly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 | RoOwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 10 m dla projektowanej obwodnicy oraz co 20 m na odcinkach
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6 | Uksztaltowanie osi w planie® prostych i co 10 m na tukach dla pozostatych drog; w osi jezdni i na
jej krawedziach

7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 [ Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie

nalezy wykona¢ w punktach gléwnych tukow poziomych.

6.3.1. Szerokos¢ podbudowy
Kontrola szeroko$ci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach co 100 m.
Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.2. Rownos$¢ podbudowy
Kontrola rownosci w przekroju podtuznym mierzona 4-metrowa tata zgodnie z BN-68/8931-04 co 100
m; dopuszczalne nieréwnosci pod tatg 20 mm.
Kontrola rowno$ci poprzecznej mierzona 4-metrowg tatg zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m;
dopuszczalne odchytki pod tata 20 mm.
6.3.3. Spadki poprzeczne
Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuje sig¢ tatg profilowa z poziomnica co 100 m.
Dopuszczalne odchytki spadku + 0,5 %.
6.3.4. Rzedne wysokoS$ciowe
Kontrola rzednych niwelety za pomoca instrumentu niwelacyjnego; dopuszczalne odchytki -1 cm, +0
cm.
6.3.5. Uksztaltowanie osi podbudowy
Kontrola uksztattowania osi podbudowy w planie sprawdzana co 100 m oraz dodatkowo w punktach
glownych tukdéw poziomych. O§ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz = 5 cm.
6.3.6. No$nosé podbudowy

— modut odksztatcenia wg ,,Instrukcji Badan Podloza Gruntowego - Zatacznik” powinien by¢

zgodny z podanym w tablicy 4,

- ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tabela 4. Cechy podbudowy

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
z kruszywa o Wskaznik .
wskazniku w,o | zageszezenials nie M?ksymalne ugiecic Minimalny modut odksztalcenia mierzony
nie mniejszym mniejszy niz sprezyste pod kotem, mm plyta o $rednicy 30 cm, MPa
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E; obcigzenia E,
80 1,0 1,25 1,40 80 140
60 1,0 1,40 1,60 60 120

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w pkt. 6.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co
najmniej 10 cm, wyrownanie i powtdrne zaggszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz Scm powinien to
Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petna
glebokos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i ponowne zaggszczenie.

6.4.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gleboko$¢ zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetione nowym materialem o odpowiednich
wiasciwosciach i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych Robdt nastapi ponowny pomiar i
ocena grubo$ci warstwy na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wyniklto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m’? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m? podbudowy uwzglednia:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie miejsca robot,

— zakup i transport mieszanki kruszywa na miejsce sktadowania,

— przygotowanie mieszanki kruszywa,

— wykonanie odcinka probnego,

— transport i roztozenie mieszanki,

— profilowanie,

— zageszczenie,

— utrzymanie podbudowy,

— badania materiatow, opracowanie recepty, wykonanie niezb¢dnych badan i pomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06714/15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

2. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

3. PN-B-06714/12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
4. PN-B-06714/16  Kruszywa mineralne. Oznaczanie ksztaltu ziarn.

5. PN-B-06714/17  Kruszywa mineralne. Badania. oznaczanie wilgotnosci.

6. PN-B-06714/18  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci

7.PN-B-06714/19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda

bezposrednia.
8. PN-B-06714/28  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowsa.
9. PN-B-06714/42  Kruszywa mineralne. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles.
10. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
11. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.
12.PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
13. BN-68/8931-04 Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata.
14. BN-70/8931-06  Pomiar ugi¢¢ nawierzchni podatnych ugieciomierzem belkowym
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15. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

16. ,,Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Cze$¢ 2. Zatacznik”
GDDP, Warszawa 1998 r.

17. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych . IBDiM 1997.
18. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 .
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D.04.06.01. Podbudowa z chudego betonu

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegOtowe dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z chudego betonu w ramach projektu Budowa drogi taczacej ul.
Mehoffera z ul. Skorodeckiego w obrebie planowanego osiedla w Ropczycach wraz z budowa
kanalizacji deszczowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Roboét zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z chudego betonu o grubosci warstwy 10 i 15¢cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogoblne" pkt. 1.4.

Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktora po
osiggni¢ciu wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wickszej niz 9 MPa, stanowi
fragment no$nej czgsci nawierzchni drogowe;.

Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w
ilosci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajacej 130 kg/m® oraz optymalna
iloscig wody, ktory po zakonczeniu procesu wigzania osigga wytrzymatos¢ na sciskanie Rog W
granicach od 6 do 9 MPa.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne"
pkt.1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano ST D-M.00.00.00.
»Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki lub hutniczy wedlug PN-EN 197-1 klasy 32,5N.

Za zgoda Inzyniera mozna stosowac¢ cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5 N o wymaganiach
zgodnych z PN-EN 197-1.

Badania cementu nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 196-1, 3, 6

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywa¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesigcy, mozna go
stosowa¢ za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do
robot.

2.2. Kruszywa

Dla wytwarzania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:

- zwiry i mieszanka wg PN-B-11111

- piasek wg PN-B-11113

- kruszywo famane wg PN-B-11112

- kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004.

Krzywa graniczna uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w tablicy 2 i na
rysunku 1, zgodnie z PN-S-96013.
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Tablica 2. Wartosci graniczne uziarnienia kruszywa do chudego betonu wg PN-5-96013

Sito kwadratowe Przechodzi przez sito
[mm] [mm]
31,5 100

16 60 — 80

8 40 — 65

4 25-55

2 2045

1 15-35
0,5 7-20
0,25 2-12
0,125 0-5

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do chudego betonu
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Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania dotyczace kruszywa do chudego betonu
Lp. Whasciwosci Wymagania Badania wedlug
1 [ Zawartos¢ pytdw mineralnych ponizej 0,063 mm, %, nie wigcej niz: 4 PN-B-06714/13
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad barwa wzorcowa PN-B-06714/26
kruszywem nie ciemniejsza niz:
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wiecej niz: 0,5 PN-B-06714/12
4 | Mrozoodpornos$¢, ubytek masy po 25 cyklach w metodzie 10 PN-B-06714/19
bezposredniej, %, nie wiecej niz:
5 [ Nasigkliwos¢ wagowa frakcji wiekszych od 2 mm, %, nie wiecej niz: 5 PN-B-06714/18
6 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 30 PN-B-06714/16
7 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO, %, nie wigcej niz: 1 PN-B-06714/28
8 | Odpornoé¢ na rozpad krzemianowy i zelazawy catkowita PN-B-06714/37
1) dotyczy kruszywa zuzlowego.
2.3. Woda

Do wytwarzania mieszanki chudego betonu oraz do ewentualnej pielegnacji wykonanej warstwy
podbudowy nalezy stosowa¢ wod¢ odpowiadajaca wymaganiom PN-B-32250. Gdy woda pochodzi z
watpliwych zrodet, nie moze by¢ uzyta do momentu przebadania jej zgodnie z wyzej podang norma.
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2.4, Chudy beton
2.4.1. Wymagania dla chudego betonu
Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedlug
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa 0d3,5d05,5 PN-S-96013
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa 0d 6,0 do 9,0 PN-S-96013
3 | Nasigkliwos¢, % m/m, nie wigcej niz: <9 PN-B-06250
4 M.rozc.)oc.lpornos'é, zmniejszenie wytrzymatosci, %, nie 20 PN-S-96014

wigce] niz:

2.4.2. Sklad chudego betonu

Sktad chudego betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewni¢ osiagniecie wtasciwosci okreslonych w
tablicy 4.

Zawaanoéé cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekracza¢ 130
kg/m”.

Sktad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny by¢ zgodne z pkt. 2.2.

Zawartos¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre§lonej wg normalnej proby Proctora,
zgodnie z PN-88/B-04481 (duzy cylinder, metoda II), z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

2.4.3. Projektowanie chudego betonu

Projekt sktadu chudego betonu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-5-96013.

Projekt sktadu chudego betonu powinien zawierac:

a) wyniki badan cementu, wg PN-EN 196-1, 3, 6

b) w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wg PN-B32250

c) wyniki badan kruszyw (krzywe uziarnienia oraz wtasciwosci okreslone na rysunku i w tablicy 3),

d) sktad chudego betonu (zawarto$¢ kruszyw, cementu i wody),

e) wyniki badan wytrzymatosci po 7 i 28 dniach, wg PN-S-96013,

f) wyniki badan nasigkliwo$ci wg PN-B-06250

g) wyniki badan mrozoodpornosci wg PN-S-96014.

2.5. Materialy do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielggnacji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:

— preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczng,

folie z tworzyw sztucznych,

— wilokniny wedtug PN-P-01715,

piasek i woda.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonywania podbudow z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu powinien wykaza¢ sig

mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) Wytwdrni stacjonarnej typu cigglego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnikow, gwarantujace
nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegolnych sktadnikow:
kruszyw + 3%, cement + 0,5%, woda + 2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody.

b) przewoznych zbiornikow na wode,

C) wukladarek lub rowniarki do rozkladania mieszanki betonowej. W miejscach, gdzie wystapia
trudno$ci w stosowaniu mechanicznego uktadania (duza zmiana szerokosci, kliny, itp.), dopuszcza
si¢ reczne uktadanie mieszanki i wyréwnanie grabiami.

d) walcow stalowych gladkich wibracyjnych lub statycznych i walcow ogumionych do zageszczania

e) zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudno dostgpnych.
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4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.1. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozi¢
cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
sposob zabezpieczajacy przed zawilgoceniem.

Kruszyw nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i1 zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 5.

5.1. Warunki przystapienia do Robot

Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza
niz 5°C i wyzsza niz 25° C oraz gdy podtoze jest zamarzniete

5.2. Przygotowanie podloza

Podtozem pod podbudowe z chudego betonu bedzie warstwa mrozoochronna z kruszywa naturalnego
(piasku) wykonana zgodnie z ST D.04.02.02

Podbudowe z chudego betonu nalezy uktada¢ na wilgotnym podtozu.

Jezeli warstwa chudego betonu ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy
nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly one SciSle krawedzie
podbudowy wedtug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci
warstwy mieszanki betonowej w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione
stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych
do wykonania warstwy podbudowy.

Jesli uktadanie warstwy chudego betonu w prowadnicach nie jest mozliwe, to paliki lub szpilki do
prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ przygotowane wczesniej, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie Robot przez Wykonawce, zgodnie z wymaganiami ST D.01.01.01.
"Odtworzenie trasy w terenie".

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszankg¢ chudego betonu o $cisle okreslonym uziarnieniu, zawarto$ci cementu i wilgotnosci optymalnej
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob
zabezpieczajacy przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.4. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki betonowej

Przy uktadaniu mieszanki betonowej za pomoca rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Podbudowy z chudego betonu wykonuje si¢ w jednej warstwie. Natychmiast po rozlozeniu i
wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac jej zaggszczanie. Pojawiajace si¢ w czasie walowania
zanizenia, zawyzenia, zaglebienia, nierdwnosci i inne podobne wady powinny by¢ natychmiast
naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na pelna glgebokos¢ i
wbudowanie nowej mieszanki lub $cigcie jej nadmiaru, a nastgpnie wyrdwnanie i doggszczenie.
Powierzchnia zageszczone] warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i mie¢ jednolity
zamknigty wyglad.

Zageszezanie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 1,0
okreslonego wedlug normalnej proby Proctora (PN-B-04481, cylinder typu duzego, II-ga metoda
oznaczania). Zageszczanie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.
Wilgotnos$¢ mieszanki betonowej podczas zageszczania powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

5.5. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby w miar¢ mozliwosci unika¢ podtuznych spoin
roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na calg szerokos$¢ rownoczes$nie.

W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa podbudowy, nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy podbudowie
wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy wczesniej obcigé pionowa
krawedz. Po zwilZeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas podbudowy. W podobny sposob nalezy
wykona¢ poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi
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we wczesniej wykonane] mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem

zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa podbudowy, nie przekracza

60 minut.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystgpuja spoiny robocze, to spoiny w goérnej warstwie

podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m

dla spoiny poprzecznej.

5.6. Nacinanie szczelin

W przypadku uktadania na podbudowie z chudego betonu warstwy bitumicznej zaleca si¢ wykonanie

szczelin pozornych.

W przypadku przekroczenia goérnej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci (wg tablicy 4) i

spodziewanego przekroczenia dwudziestoosmiodniowej wytrzymatosci chudego betonu o 25%,

wycigcie szczelin pozornych jest konieczne. W tym przypadku koszt nacinania szczelin obcigza

Wykonawce.

Szerokos¢ szczelin pozornych powinna wynosi¢ 3+5 mm.

Szczeliny w §wiezo utozonej mieszance betonowej

W warstwie mieszanki wstepnie wyrownanej wykonuje si¢ w odstgpach co 3 m poprzeczne bruzdy

glebokosci okoto 1/3 grubosci warstwy. Powierzchnie pionowe bruzdy nalezy pokry¢ cienka warstwa

emulsji asfaltowej. Po takim wykonaniu bruzdy realizowany jest przyjety przez Wykonawce proces

profilowania, zag¢szczania i pielegnacji warstwy z chudego betonu.

5.7. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢, natychmiast po zageszczeniu, poddana pielegnacji.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastgpujacych sposobow:

a) skropienie preparatami powlokowymi posiadajacymi aprobate techniczng, po uprzednim
zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

b) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda, co najmniej 7 dni,

C) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,

d) przykrycie warstwg piasku lub grubej wiokniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnaciji zaproponowane przez Wykonawcg 1 inne materialy, o podobnej skutecznosci,

moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

W okresie 7 dni pielegnacji nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu bezposrednio po podbudowie, a po tym

czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ tylko za zgoda Inzyniera.

5.8. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed

uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do

ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten

ruch, na wlasny koszt.

Wykonaweca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek

oddziatywania czynnikoéw atmosferycznych takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu,

jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zimg przykryta co najmniej jedng warstwag mieszanki

mineralno-bitumicznej.

5.9. Odcinek probny

Co najmniej na 10 dni przed rozpoczgciem robét Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w

celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do produkcji mieszanki betonowej, jej wbudowania i
zageszczenia jest wlasciwy,

— OkreSlenie grubo$ci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
podbudowy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ materialow oraz sprzgtu takich, jakie beda stosowane do

wykonywania podbudowy. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400m’ do 800 m?, a
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dhugos¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 200m. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu
wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu oraz kruszyw
przeznaczonych do wykonania Robot i wyniki badan przedstawi¢ Inzynierowi w celu akceptacji. Badania
te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa i cementu okreslone w pkt. 2.1 1 2.2. niniejszej
ST.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy a chudego betonu
przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Lp. Badana cecha Czgstotliwos¢ badania
Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia
dziennej dzialce roboczej podbudowy na jedno badanie
1. Wilgotno$¢ mieszanki betonowe;j
2. Zageszczenie mieszanki betonowej 2 6000 m’
3. Uziarnienie kruszywa
4, Grubo$¢ podbudowy
5. Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 3 Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
pkt. 2.2.
6. Wytrzymato$¢ na $ciskanie
po 7 dniach 3 probki 3000 m?
po 28 dniach 3 probki
7. Badanie cementu Dla kazdej dostawy nalezy zataczy¢ deklaracje¢ zgodnosci z
obowiazujacymi normami
8. Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodia
9. Nasigkliwos¢ w przypadkach watpliwych
10. Mrozoodpornosé i na zlecenie Inzyniera

6.2.2. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki betonowej powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej okre$lonej w projekcie
sktadu tej mieszanki z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

6.2.3. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczona do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego
niz 1,00, przy oznaczaniu zgodnie z normalng probg Proctora, wg PN-88/B-04481 (metoda II).

6.2.4. Uziarnienie mieszanki kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytwomi po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu.
Badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06714/15. Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w pkt. 2.2. tablica 2.

6.2.5. Grubo$¢ warstwy podbudowy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. grubo$¢ warstwy nie moze roznic si¢
od grubosci projektowanej o wigcej niz £ 1 cm.

6.2.6. Badanie kruszywa

Wihasciwosci kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z podanymi w tablicy 3 pkt. 2.2.

6.2.7. Wytrzymalos$¢ na $Sciskanie

Wytrzymalo$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy 1 wysokosci 16,0 cm. Probki
do badan nalezy pobiera¢ z miejsc losowo wybranych, w $§wiezo roztozonej warstwie. Probki w ilosci 6
sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z normg PN-S-96013. Trzy probki nalezy badac¢ po 7
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dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 4 pkt. 2.4.1.

6.2.8. Badania cementu

Odstepuje si¢ od koniecznosci przeprowadzenia badan dostarczonego cementu, natomiast dla kazdej
dostawy nalezy dotaczy¢ deklaracje zgodnos$ci z obowigzujgcymi normami

Na zyczenie Inzyniera Wykonawca okresli czas wigzania i stato§¢ objetosci.

6.2.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.

6.2.10. Nasiakliwo$¢ i mrozoodporno$é chudego betonu

Nasigkliwo$¢ i mrozoodpornos¢ okresla si¢ po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z PN-B-06250.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.4.1. tablica 4.

6.3. Pomiary cech geometrycznych podbudowy

6.3.1. Czestotliwo$¢ i zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6.

Lp. Wyszczeg6lnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

1. | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2. | Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 10 m metoda laty i klina

3. | Rownos¢ poprzeczna W Sposob ciagly planografem lub co 20m fatg

4. | Spadki poprzeczne 10razy nal km

5. | Rzedne wysokosciowe dla autostrady: w wierzchotkach siatki o rozmiarach 10x10m.
wraz ze sprawdzeniem rzednych osi podtuznej i obu krawedzi
kazdej jezdni
dla zatok — zgodnie z projektem

6. | Uksztaltowanie osi w planie co25m

7 Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, nie rzadziej niz raz na 2000 m’

6.3.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +101-5 cm.

6.3.3. Rownos$¢ podluzna podbudowy

Rownos¢ podtuzng nalezy kontrolowac zgodnie z zgodnie z norma BN-68/8931-04.

6.3.4. RO6wnos¢ poprzeczna podbudowy

Rownos¢ poprzeczng nalezy kontrolowaé zgodnie z normg BN-68/8931-04.

6.3.5. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa
z tolerancja +0,5%.

6.3.6. Rzedne wysokoS$ciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ -1cm i +0cm.

6.3.7. Uksztaltowanie osi w planie

0O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3
cm dla autostrady oraz +5c¢m dla pozostatych drog.

6.3.8. Grubos¢

Grubo$¢ podbudowy nie moze roézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Robot podano w ST D-M.00.00.00. Wymagania ogolne" pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m” (metr kwadratowy) podbudowy o okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektows i ST jezeli wszystkie pomiary wg
pkt. 6, z zachowaniem tolerancji, daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 9.
9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa podbudowy z chudego betonu obejmuje:

10
10

13.

14.
15.
16.
17.

18.
19.
20.
21.
22.
23.

24.
25.

10
26

prace pomiarowe,

oznakowanie robot

zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,

koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikow produkcji

wyprodukowanie mieszanki chudego betonu zgodnie z zatwierdzong receptura,
transport mieszanki na miejsce wbudowania,

wykonanie odcinka probnego,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie prowadnic oraz innych urzadzen pomocniczych,
przygotowanie i wbudowanie zbrojenia (dla odcinkdéw nad przepustami)

roztozenie mieszanki zgodnie z projektowang gruboscia, szerokoscia, profilem i niweleta,
wykonanie szczelin,

zaggszczenie 1 pielggnacje ulozonej podbudowy zgodnie z ST,

wykonanie badan laboratoryjnych materiatéw, mieszanki i wykonanej podbudowy.
koszty wykonania, utrzymania oraz pézniejszej rozbiorki drog technologicznych,
koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Normy
.PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnoSci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.
. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.
. PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objetosci.
. PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.
. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.
. PN-B-06250 Beton zwyktly
. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow mineralnych.
. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczania sktadu ziarnowego.

. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczania ksztaltu ziamn.

. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

. PN-B-06714-19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg
bezposrednia.

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych.

PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie siarki metoda bromows3.

PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

PN-B-06714/39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka.

PN-B-11112 Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

PN-B-19701 Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

PN-S-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania.

PN-5-96014 Drogi samochodowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnie¢
ulepszong. Wymagania i badania.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-68/8931 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
.2. Inne dokumenty
. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM 1999.
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D.05.00.00. NAWIERZCHNIE

D.05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Roboét zwigzanych z

wykonaniem warstw z betonu asfaltowego w ramach projektu Budowa drogi taczacej ul. Mehoffera z

ul. Skorodeckiego w obrebie planowanego osiedla w Ropczycach wraz z budowa kanalizacji

deszczowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z

wykonywaniem warstwy wigzacej i Scieralnej z betonu asfaltowego. W zakres robot wchodzi

wykonanie nast¢pujgcych warstw z betonu asfaltowego:

a) warstwa wigzaca AC 16 W grubosci 6cm - KR 1-3,

b) warstwa $cieralna AC 11 S grubosci 4cm - KR 1-3

Lokalizacja odcinkdéw warstw o poszczeg6lnych grubosciach zgodnie z Dokumentacja Projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypehiacza kamiennego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu,
wytworzona w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym,
ulozona i zaggszczona.

1.4.4. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Ogo6lne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania og6lne" pkt. 2.

Poszczegdlne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera. W
przypadku zmiany pochodzenia materialu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowaé
skorygowany sktad mieszanki AC.

2.1. Materialy do wykonania warstwy Scieralnej z AC

Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej z AC nalezy stosowac materiaty
podane w tablicy 1.

Tablica 1. Materiaty do wykonania warstwy §cieralnej z AC

Lp. | Materiat Wymagania wg
1 Kruszywo grube Tablica 2
2 Kruszywo drobne Tablica3i 4
3 Wypehiacz Tablica5i6
4 Lepiszcze®:
Drogi o ruchu KR6; wielorodzajowy 35/50 Tablica7i8
Drogi o ruchu KR3: asfalt 50/70
Drogi o ruchu KR1+2: asfalt 50/70
5 Srodek adhezyjny Pkt. 2.2

Istnieje mozliwo$¢ zastosowania innego rodzaju asfaltu, zgodnego z WT-2 2010 po uzgodnieniu z
InZynierem.
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Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z AC

Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zalezno$ci od kategorii
ruchu
KR1+2 KR3+6
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G¢85/20? G¢90/20%
5 Toleran_c_ja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg Gaois Gass
kategorii
3 | Zawarto$¢ pylu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz f, f,
4 Ilfastzetg;trérﬁ?ezmli EE EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, Fl,s lub Sl Flo Iub Sl
5 Procent.owa zawartos¢ ziaren o pOVf/iCI"ZChI.l.i przelf‘ruszonej i Cou Cosrt
tamanej wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: eriarowana
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2,
6 | rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria LAs, LAs,
nie wyzsza niz:
Odpqmoéé na polerow_anie kn_lszywa (badana na normowej SV, _
7 | frakcji kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wg PN- PSV gektarowane Dekdarowane (nie
EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz: mniej niz 48)
8 | Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 Deklarowana przez producenta
9 | Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA 24 bekiarowana ‘ WA4 bekiarowana
10 | Gestos$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 Deklarowana przez producenta
Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1 w 1% NaCl, kategoria
11 . . . Faci? Fuaci?
nie wyzsza niz:
12 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria: SBia SBy A
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN- Deklarowany przez producenta
13
EN 932-3
14 Grube ;anigczysgczenig lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; MeecO.1 MepcO.1
kategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
15 | wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744- wymagana odpornos¢
1p.191
Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla
16 | wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wg PN-EN 1744- wymagana odpornosé
1p. 192
17 Statos$¢ objetosci kruszy'fwa.z ZuZ?a stalgwniczego wg PN-EN Vas Vas
1744-1 p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: ’ ’
a) D/d<4
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Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagltym uziarnieniu do
D<8mm do warstwy $cieralnej z AC

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w
zaleznosci od
kategorii ruchu
KR1+2
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge85 lub Ga85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii: GrcNR
3 | Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz f1o
4 | Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
5 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggltym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria E¢s Deklarowana
nie nizsza niz:
6 | Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
7 | Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA 24 bekiarowana
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie mypc0,1

WwyZsza niz:

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do
D<8mm do warstwy $cieralnej z AC

Lp. Wilasciwosci kruszywa Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu
KR1+2 KR3+6
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ga85 lub G85 | Ga85 lub Gg85
2 Eoleran_g:a uziarnienia; odchylenie nie wicksze niz wg GrcNR Gre20
ategorii:
3 | Zawartos$¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz fis fie
4 | Jako$¢ pylu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10 MBE10
5 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciagtym uziarnieniu wg PN-EN Ec¢s Deklarowana Ees 20
933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 | Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 | Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 pektarowana | WA24 Dekiarowana
7 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2;
kategoria nie wyzsza niz: MipcO,1 Mipc0,1

Jesli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego

proporcj¢ famanego/nietamanego co najmniej 50/50.
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Tablica 5. Wymagane wlasciwos$ci wypetiacza do warstwy $cieralnej z AC

Lp Wrhasciwoscei kruszywa Wymagania
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-10 zgodnie z tabl. 6
2 | Jako$¢ pylu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
3 | Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
4 | Ggstos¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez
producenta
5 | Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN V
1097-4, wymagana kategoria: 28/45
6 | Przyrost temperatury micknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana
kategoria: Arap8/25
7 | Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WSy
8 Z.awgr'tos'é C_§C03 w wypehiaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, kategoria CCro
nie nizsza niz:
9 | Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypeltniaczu mieszanym, wymagana K
kategoria a Deklarowana
10 | ,,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BN gektarowana

Tablica 6. Uziarnienie wypetniacza dodanego oznaczone wg PN-EN 933-10

Sito # [mm] Przesiew [% (mm)]
Ogolny zakres dla Maksymalny zakres uziarnienia
poszczegbdlnych wynikow deklarowany przez producenta®
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10
a) zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20
wynikow, z ktorych 90% powinno miesci¢ si¢ w tym zakresie, a wszystkie powinny
miescic si¢ w 0golnym zakresie podanym w tej tablicy

Tablica 7. Wymagania dla asfaltu drogowego 50/70

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Badania wg
asfalt 50/70
1. |Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 50=70 PN-EN 1426
2. | Temperatura micknienia, °C 46454 PN-EN 1427
3. | Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C 230 PN-EN ISO
2592
4. | Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz, % 99 PN-EN 12592
(m/m)
5. | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), 0,5 PN-EN 12607-
nie wigcej niz, %, m/m 1
6. |Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % 50 PN-EN 1426
7 | Zawartos¢ parafiny, nie wigeej niz, % 2,2 PN-EN 12606-
1
8 | Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, 9 PN-EN 1427
nie wiecej niz, °C
9 | Temperatura famliwosci, nie wigcej niz, °C -8 PN-EN 12593
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Tablica 8. Wymagania dla asfaltu wielorodzajowego 35/50

Lp. | Wiasciwos$ci Wymagania Badania wg
asfalt wielorodzajowy
35/50
1. |Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 35+50 PN-EN 1426
2. | Temperatura tamliwosci, °C -15 PN-EN 12593
3 | Temperatura migknienia, °C 5665 PN-EN 1427
4. | Lepko$¢ dynamiczna w temp. 60°C, Pas, min 1300 ASTM D 4402
5. | Indeks penetracji (Pen/PiK), min 0,3 PN-EN 12591
6. |Zawarto$¢ parafiny, % m/m, max 2,2 PN-EN 12606-1
7. | Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C 240 PN-EN ISO 2592
8. | Zmiana masy po starzeniu, RT FOT, % m/m, max 0,5 PN-EN 12607-1
9. |Pozostala penetracja w temp. 25°C, po RT FOT, %, 63 PN-EN 1426
min
10. | Temperatura tamliwosci po starzeniu RT FOT, °C, -10 PN-EN 12593
max
11. | Temperatura mi¢knienia po starzeniu RT FOT , °C, 60 PN-EN 12593
min

2.1a. Materialy do wykonania warstwy wiazacej z AC
Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej z AC nalezy stosowaé materiaty
podane w tablicy la.

Tablica 1a. Materiaty do wykonania warstwy wiazacej z AC

Lp. | Materiat Wymagania wg
1 Kruszywo grube Tablica 2a
2 Kruszywo drobne Tablica 3a
3 Wypehiacz Tablicadai5a
4 Lepiszcze:
Drogi o ruchu KR6: asfalt 35/50 lub wielorodzajowy | Tablica 6a
35/50 Tablica 7a
Drogi o ruchu KR3: asfalt 50/70 lub wielorodzajowy
35/50
5 Srodek adhezyjny Pkt. 2.2.

Tablica 2a. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR1-2 KR3-4
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc:85/20 Gc85/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii Goonzs Gooris
3 | Zawarto$¢ pylow wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz f,
4 Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, Flss Fl,s
kategoria nie wyzsza niz: lub Sl lub Sl
5 | Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszone;j i c c
tamanej wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Deklarowana 50110
6 | Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2,
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie LA LAs,
WYZSZa niz:
7 | Ggstos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 | Gesto$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
9 | Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WAL4 beklarowana
10 | Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o F,
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wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, , kategoria nie wyzsza niz:

11 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria: SBia
12 Slglzag chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN deklarowany przez producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2;

kategoria nie wyZsza niz:

mypc0,1

14

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1
p.19.1

wymagana odpornosé

15 | Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego s
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.2 wymagana odpornos¢
16 | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN v
35

1744-1 p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 3a. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do
D<8mm do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu
KR1-2 KR3+4
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G851 GA85 Gg85
2 Eoleran_g:a uziarnienia; odchylenie nie wicksze niz wg GreNR Gre20
ategorii:
3 | Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz f1o
4 | Jako$¢ pylow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego Iub kruszywa 0/2 E csDeklarowana
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN
933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
7 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WAL, Deklarowana
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; MLpc0.1

kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 4a. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do
D<8mm do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR1-2 | KR3-4
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge85 lub Ga85
2 Toleran.g_a uziarnienia; odchylenie nie wicksze niz wg GrcNR Gre20
kategorii:
3 | Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz fis
4 | Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
5 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciaglym uziarnieniu wg PN-EN Ecsekiarowana E.30
933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 | Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
7 | Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA Delarowana
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; MLpc0.1

kategoria nie wyzsza niz:

Jesli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac
proporcje famanego/nietamanego co najmniej 50/50.
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Tablica 5a. Wymagane wlasciwo$ci wypelniacza do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Lp Wrhasciwoscei kruszywa Wymagania

1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-10 zgodnie z tabl. 6a
2 | Jako$¢ pylu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10

3 | Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)

4 | Ggstos¢ ziaren wg EN 1097-7 Deklarowana

przez producenta

5 | Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN v
1097-4, wymagana kategoria: 28145

6 | Przyrost temperatury micknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana
kategoria: AresBl25

7 qupuszczalnos’é w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza WSy
niz:

8 Zawartgs’c’ paqog W Wypelniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, cC
kategoria nie nizsza niz: 70

9 | Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, K
wymagana kategoria a Deklarowana

10 | ,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNgexiarowana

Tablica 6a. Uziarnienie wypetniacza dodanego oznaczone wg PN-EN 933-10

Sito # [mm] Przesiew [% (mm)]
Ogolny zakres dla Maksymalny zakres uziarnienia
poszczegbdlnych wynikoéw deklarowany przez producenta®
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10
a) zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20
wynikow, z ktorych 90% powinno miescié si¢ w tym zakresie, a wszystkie powinny
miescic si¢ w ogdlnym zakresie podanym w tej tablicy

Tablica 7a. Wymagania dla asfaltu drogowego 35/50 i 50/70

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wg
asfalt 35/50 | asfalt 50/70
1. |Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 35+50 50-+70 PN-EN 1426
2. | Temperatura micknienia, °C 50+58 46+54 PN-EN 1427
3. | Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C 240 230 PN-EN ISO
2592
4. | Zawartosc¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie 99 99 PN-EN 12592
mniej niz, % (m/m)
5. | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub 0,5 0,5 PN-EN 12607-
przyrost), 1
nie wigcej niz, %, m/m
6. |Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej 53 50 PN-EN 1426
niz, %
7. | Zawartos¢ parafiny, nie wigcej niz, % 2,2 2,2 PN-EN 12606-
1
8. | Wzrost temperatury micknienia po starzeniu, 8 9 PN-EN 1427
nie wiecej niz, °C
9. |Temperatura famliwosci, nie wigcej niz, °C -5 -8 PN-EN 12593

Tablica 8a. Wymagania dla asfaltu wielorodzajowego 35/50
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Lp. | Whasciwos$ci Wymagania Badania wg
asfalt wielorodzajowy
35/50
1. |Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 35+50 PN-EN 1426
2. | Temperatura tamliwosci, °C -15 PN-EN 12593
3 | Temperatura migknienia, °C 5665 PN-EN 1427
4. | Lepko$¢ dynamiczna w temp. 60°C, Pas, min 1300 ASTM D 4402
5. | Indeks penetracji (Pen/PiK), min 0,3 PN-EN 12591
6. | Zawarto$¢ parafiny, % m/m, max 2,2 PN-EN 12606-1
7. | Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C 240 PN-EN ISO 2592
8. | Zmiana masy po starzeniu, RT FOT, % m/m, max 0,5 PN-EN 12607-1
9. |Pozostala penetracja w temp. 25°C, po RT FOT, %, 63 PN-EN 1426
min
10. | Temperatura tamliwosci po starzeniu RT FOT, °C, -10 PN-EN 12593
max
11. | Temperatura mi¢knienia po starzeniu RT FOT , °C, 60 PN-EN 12593
min

2.2. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowaé srodki
poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo$é powinny by¢ dostosowane do konkretnego
zestawu kruszywo — lepiszcze. Koniecznos¢ zastosowania $rodka adhezyjnego wyniknie po zbadaniu
przyczepnosci lepiszcza do kruszywa. Oceng przyczepnosci mozna okresli¢ na podstawie badania wg
PN-EN 12697-11, metoda A po 6 h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe. Dopuszcza
si¢ inne wymiary kruszywa w przypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania.
Przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80%.

2.3. Materialy do uszczelnienia krawedzi i polaczen

Do uszczelnienia gornej krawedzi warstwy asfaltowej (bez urzadzen ograniczajacych ja), nalezy stosowac
goracy asfalt drogowy. Do uszczelnienia potaczen technologicznych (ztacza podtuzne i poprzeczne)
nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowa wg D.04.03.01, natomiast spoiny wykonuje si¢ z materiatow
termoplastycznych (np. tasmy).

2.4. Dostawy materialow

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialow do wytwarzania
mieszanki betonu asfaltowego, aby zapewni¢ nieprzerwang pracg otaczarki w trakcie wykonywania
dziennej dziatki roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci,
potwierdzajacg spetnienie wymagan podanych w pkt. 2, o tresci wedtug Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004, wydang przez dostawce.

Wykonawca musi deklarowa¢ przydatnos¢ wszystkich materialdow budowlanych stosowanych do
wykonania nawierzchni asfaltowej zgodnie z ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji)

W wypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatow budowlanych nalezy ponownie wykazaé ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.

2.5. Skladowanie materialéw

2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.5.2. Sktadowanie wypetniacza

Wypehiacz nalezy sktadowaé¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania
materialty wykluczaja mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny byé wyposazone w
automatycznie sterowane urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza sig¢
ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg +
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5°C oraz posiadaé uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowaé sie w zbiorniku
ponizej zwierciadla goracego asfaltu.
W zbiorniku magazynowym (roboczym temperatura asfaltu nie moze przekroczy¢:

- dla asfaltu 35/50: 190°C
- dla asfaltu wielorodzajowego — zgodnie z zaleceniami producenta
- dla asfaltu 50/70: 180°C

w okresie krotkotrwatym nie dtuzszym niz 5 dni.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne", pkt. 3.

Przed przystapieniem do wykonania robdt Inzynier sprawdzi zgodno$¢ przedstawionej przez

Wykonawce propozycji sprzgtowej z wymaganiami ST.

3.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ produkowana w wytworni (otaczarce) o mieszaniu

cyklicznym lub cigglym, sterowanej komputerem, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowe;j

mieszanki o pojemno$ci nie mniejszej niz polowa wydajno$ci godzinowej. Wydajno$¢ otaczarni

powinna by¢ dostosowana do wielkosci robét.

Na WMMA musi by¢ wdrozony certyfikowany system ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-

21.

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe.

Wytwornia Mieszanek Mineralno-Asfaltowych (WMMA) powinna by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.

3.2. Sprzet do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej

Uktadanie mieszanki powinno odbywaé¢ sie mozliwie najwigksza szerokoscia, przy uzyciu

mechanicznej uktadarki Iub zespotem uktadarek pracujgcych rownolegle z przesuni¢ciem roboczym

umozliwiajagcym utozenie stykajacych si¢ warstw asfaltowych na gorgco, posiadajgcej nastgpujace

urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajagce na ulozenie warstwy zgodnie z zalozong niweletg i
pochyleniem poprzecznym,

- plyte wibracyjna i lub/ubijaki do wstepnego zaggszczenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;.

3.3. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem pozwalajacym na uzyskanie wymaganego wskaznika

zaggszczenia warstwy z mieszanki AC.

Do zageszczania warstwy z AC z asfaltem zwyklym nalezy stosowa¢ walce drogowe cigzkie, Srednie i

lekkie gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Wykonawca zaproponuje ilo$¢ i rodzaj sprzetu zageszczajacego, a jego skuteczno$¢ zostanie

potwierdzona na odcinku probnym.

3.4. Pozostaly sprzet

Sprzet do czyszczenia nawierzchni oraz skrapiarki jak opisano w D.04.03.01.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne", pkt. 4.
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej tadownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca si¢ stosowanie
samochoddéw termosow. Powierzchnie skrzyn tadunkowych stosowanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzenia tych powierzchni mozna uzy¢ tylko $rodki niewplywajace
szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

Transport powinien by¢ zorganizowany w taki sposdb, aby nie dopusci¢ do spadkow temperatury
przewozonej mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania ponizej 10% temperatury wyjsciowe;.
Powierzchnia wewngtrzna skrzyni samochodéw przed zatadunkiem musi by¢ spryskana srodkami
zapobiegajacymi przyklejaniu si¢ mieszanki.

Skrzynie samochodoéw wywrotek muszg by¢ dostosowane do wspélpracy z ukladarka w czasie
roztadunku, kiedy uktadarka pcha przed soba wywrotke.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne”, pkt. 5.
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Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania wszystkich materialow
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, a wyniki tych badan przedstawic¢
Inzynierowi do akceptacji. Badania kontrolne wszystkich cech materiatow okreslonych w niniejsze;j
specyfikacji nie mogg by¢ starsze niz 1 miesigc.

5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
projekt mieszanki AC (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajgce jako§¢ materialow
sktadowych mieszanki AC i reprezentatywne probki materialow.

a) Drogi o kategorii ruchu KR1-+2
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w obszarze wyznaczonym przez punkty
kontrolne.
Punkty kontrolne uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy z betonu asfaltowego dla
projektowanych drog o kategorii ruchu KR1+2 oraz minimalng zawartos¢ asfaltu podano w tablicy 9.

Tablica 9. Punkty kontrolne uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ asfaltu
— warstwa $cieralna dla drog o kategorii ruchu KR1+2

Punkty kontrolne uziarnienia

Wiasciwo$é, mieszanki AC 11 S

Przesiew, [%, (m/m)]

zawartos$¢ asfaltu Buin

Wymiar sita # w mm:

16 100
11,2 (11)* 90 — 100
8 70— 90
2 30-55
0,125 8- 20
0,063 50-12,0

Zawarto$¢ asfaltu™* w mieszance

X . B,
mineralno-asfaltowej, %, m/m min 5,6

— warstwa wigzaca dla drég o kategorii ruchu KR1+2:

Punkty kontrolne uziarnienia
Wiasciwosé, mieszanki AC 11 W
Przesiew, [%, (m/m)]
zawarto$¢ asfaltu Bpin

Wymiar sita # w mm:

16 100
11,2 (11)* 90 — 100
8 60— 85
2 30 - 55
0,125 624
0,063 30-80

Zawarto$¢ asfaltu™** w mieszance

: . By
mineralno-asfaltowej, %, m/m min 4.6

* do uproszczonego opisu wymiaru kruszywa moga by¢é uzywane wymiary otworow sit podane
w nawiasach
** minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bpn) w mieszankach mineralno-asfaltowych zostata
podana dla zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jesli stosowana mieszanka
mineralna ma inng gestos$¢ (p,), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang wartosé
Bmin nalezy pomnozy¢ przez wspoétczynnik a wg rOwnania:

0=2,650/p,
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Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od
podanego Bnin 0 wielko$¢ dopuszczalnej odchyltki 0,3 zawierajacej btad dozowania sktadnikow i btad
badania.

Mieszankg mineralno-asfaltowa do wykonania warstwy nalezy zaprojektowaé metoda empiryczna.
Probki laboratoryjne mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zageszczane przy temperaturze
mieszanki:

- z asfaltem 50/70: 140°C +5°C
Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC dla drég o kategorii ruchu KR1+2 powinna
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 10 Ip. 1+4

Wykonana warstwa z betonu asfaltowego dla drog o kategorii ruchu KR1+2 powinna spetnia¢

wymagania podane w tablicy 10 Ip. 5+6

Tablica 10. Wymagania wobec mieszanki AC dla drog o kategorii ruchu KR1+2 i:
- wykonanej z niej warstwy Scieralnej:

Lp

Wiasciwosci

Wymagania

Metoda i warunki badania

1.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance;
warunki zageszczania wg PN-EN 13108-20 —
C.1.2, ubijanie, 2x50 uderzen,

Vminl,o; Vmax3,0

PN-EN 12697-8, p. 4

2. |Wolne przestrzenie wypelnione lepiszczem; VEB.. PN-EN 12697-8, p.5
warunki zageszczania wg PN-EN 13108-20 — VFBmm75
C.1.2, ubijanie 2x50 uderzen, max93

3. |Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance PN-EN 12697-8, p.5
mineralnej; warunki zageszczenia wg PN-EN VMAinta
13108-20 — C.1.2, ubijanie, 2x50 uderzen,

4. |Odpornos¢ na dziatanie wody, warunki ITSRgg PN-EN 12697-12,
Zageszczania wg PN-EN 13108-20 — C.1.1, przechowywanie w 40°C z
ubijanie, 2x35 uderzen, jednym cyklem

zamrazania?, badanie w
15°C

5. | Wskaznik zageszczenia, % >98 pkt. 6.3.9 niniejszej

STWIORB

6. |Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, %, | Vmin10; Vimaxao | PKt. 6.3.10 niniejszej

v/v STWIORB

- wykonanej z niej warstwy wigzace;j:

Lp

Wiasciwosci

Wymagania

Metoda i warunki badania

1.

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance;
warunki zageszczania wg PN-EN 13108-20 —
C.1.2, ubijanie, 2x50 uderzen, temp. 140-145°C
dla mieszanki z asfaltem 35/50 lub temp.
135+140°C z asfaltem 50/70

Vmin3,0; Vmax6,0

PN-EN 12697-8

2. |Wolne przestrzenie wypelnione lepiszczeml); W VEB.. - PN-EN 12697-8
warunki zageszczania wg PN-EN 13108-20 — VFB minG»
C.1.2, ubijanie 2x50 uderzen maxgo

3. |Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance PN-EN 12697-8
mineralnej; warunki zageszczenia wg PN-EN VMAina
13108-20 — C.1.2, ubijanie, 2x50 uderzen

4. |Odpornos¢ na dziatanie wody, warunki PN-EN 12697-12,
zaggszczania wg PN-EN 13108-20 — C1.1, kondycjonowanie w 40°C z
ubijanie, 2x35 uderzen, ITSRg jednym cyklem

zamrazania®, badanie w
25°C
5. | Wskaznik zageszczenia, % >98,0 pkt. 6.2.1.7 niniejszej
STWIORB
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6. |Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, %, | Vminz.0; Vimaxs,0 pkt. 6.2.1.8 niniejszej
v/v STWiORB
1) oznaczane tylko na etapie projektowania mm-a

5.2. Proba technologiczna

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien, przed ostatecznym
zastosowaniem, zosta¢ sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonanie proby technologiczne;j.
Proba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
receptg laboratoryjna.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Na WMMA nalezy prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z norma PN-EN 13108-
21. W ramach ZKP nalezy sprawdza¢ poziom produkcyjny zgodnosci (PPZ) metoda pojedynczych
wynikéw zgodnie z punktem A.3 Zatacznika A do normy PN-EN 13108-21.

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywacé si¢ w oparciu o receptg zatwierdzong
przez Inzyniera. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowa¢ w otaczarce, zapewniajacej
prawidtowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ roOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem.

Sposob dozowania $rodka adhezyjnego powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. System
dozowania $rodkéw adhezyjnych powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$é
dziatania tych srodkow.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypelniacza uzyskata wlasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Temperatura mieszanki powinna wynosic:

- z asfaltem wielorodzajowym 35/50 155+195°C
- z asfaltem 35/50 155+195°C
- z asfaltem 50/70 140+180°C

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu.
Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ deklaracje

zgodnosci. Deklaracja powinna zawieraé:

* nazwg i adres producenta oraz miejsce produkcji,

= 0opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

= warunki, ktorym odpowiada wyrdb tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz powotanych norm,

= szczeg6Olne warunki stosowania,

» numer dolaczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji

= nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta.

Wykonawca ma obowigzek informowaé¢ Nadzor o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodnos$ci)

osigganym przez WMMA w danym miesigcu.

5.4. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robdt Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

a) okreslenia technologii wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej

b) sprawdzenia, czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

C) okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej warstwy,

d) zbadania parametrow mieszanki, zwlaszcza zawartosci wolnych przestrzeni,

e) okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy,

f) wykonania ztaczy poprzecznych i podtuznych.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu i o dtugos$ci uzgodnionych z Inzynierem.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzgtu, jakie zamierza

stosowa¢ do wykonania warstwy z betonu asfaltowego.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikow z

odcinka probnego i ustalonej technologii zageszczania.
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5.5. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura
otoczenia jest nie nizsza niz 0°C przed przystgpieniem do budowy oraz nie nizsza niz +5°C w czasie
robot. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie w okresach
rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza
si¢ uktadania z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru.
5.6. Przygotowanie podloza

Podlozem pod warstwe $cieralng AC begdzie wykonana warstwa wigzaca AC.

Podlozem pod warstwe wiazaca z AC bedzie podbudowa betonu asfaltowego AC.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Podloze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone. Na podtozu nie moze byc
$niegu lub lodu. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty
film wodny.

Warstwe podtoza pod warstwe z mieszanki AC nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa zgodnie z ST
D.04.03.01.

Przed uloZzeniem warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstw¢ nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

Powierzchnie kraweznikow, wlazoéw, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do uktadane;j
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ posmarowane lepiszczem lub pokryte tasmg asfaltowag.
5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe w zalezno$ci od postgpu robot.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z przyjeta technologia.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem pochyleniem poprzecznym i utrzymaniem niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektows. Uktadarka powinna poruszaé si¢ ze stata predkoscig i bez zbednych
zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny samochdéd z gorgca mieszanka). W miegjscach
niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Minimalna ilo$¢ wbudowanej jednorazowo, bez przerw technologicznych, mieszanki mineralno-
asfaltowej wynosi 2000Mg. W przypadku krotszych odcinkéw, na ktéorych nie jest mozliwe
wbudowanie jednorazowo takiej ilosci MMA, jej minimalna ilo§¢ powinna pozwoli¢ na utozenie
mieszanki na petnej dtugosci poszczegodlnych drog lub na odcinkach o dlugos$ci min. 500m. Wymog
ten moze zostaé zniesiony przez Inzyniera tylko w przypadku naglej zmiany pogody
uniemozliwiajgcej dalsze wbudowywanie mieszanki mineralno-asfaltowej lub ze wzgledu na
zatwierdzony projekt organizacji ruchu na czas budowy.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w
pkt. 5.3.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na
odcinku probnym.

Ztacza w warstwie Scieralnej powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki calg szeroko$cia warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z
dziennej dzialki roboczej powinny by¢ rowno obcigte, pokryte materiatem wg pkt. 2.3 i zabezpieczone
przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa szeroko$ci warstwy, wystepujace dodatkowo zlacza
podhuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztacza poprzecznego.

W przypadku warstwy S$cieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig,
ktorych goérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig nawierzchni (np. Sciek
uliczny, korytka odwadniajagce), oraz spadek jezdni jest w stron¢ tych urzadzen, to powierzchnia
warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzej 0 0,5 do 1,0cm.

5.8. Wykonanie bocznych krawedzi asfaltowych warstw konstrukcji nawierzchni

Krawedzie warstw asfaltowych, nieograniczonych kraweznikiem, $ciekiem, itp., nalezy wykona¢ w
formie skarp o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1.
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Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
wyzej potozona, a strefie zmiany przechyltki — obie krawegdzie. Nizej polozona krawedz (z wyjatkiem
strefy zmiany przechytki) powinna zosta¢ nieuszczelniona.

Powierzchnie boczne warstw asfaltowych nalezy uszczelni¢ gorgcym asfaltem. Nanoszenie lepiszcza
musi by¢ dokonane odpowiednio wczesnie, gdy krawedzie nie sa zabrudzone. Jezeli wbudowanie
warstwy lezacej powyzej nie jest prowadzone bezposrednio po wykonaniu warstwy wcze$niejszej, to
nalezy roéwniez uwzgledni¢ uszczelnienie powierzchni styku, przylegajacej do krawedzi na szerokos$ci
co najmniej 10cm dla kazdej warstwy poprzez posmarowanie goracym asfaltem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakos$ci Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrodta poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych
materiatow, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakos¢ materiatéw sktadowych

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

— wykona¢, okre§lone w punkcie 2.1, wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do
wykonania robét i wyrobéw budowlanych przeznaczonych do jednostkowego zastosowania, .

Wszystkie wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Rodzaj badan oraz czgstotliwos¢ ich przeprowadzania podano w tablicy 11

Tablica 11. Wymagane czestotliwo$ci badan przed i w czasie produkcji

Lp | Wyszczegolnienie badan Czgstotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej
1 | Dozowanie sktadnikow Dozor ciagly
2 | Sktad i |wuziarnienie mieszanki mineralno- | 1 prébka co 0,5km

asfaltowej pobranej z otaczarki

3 | Wlasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

4 | Wlasciwo$ci wypeliacza 1 na 100 Mg

5 | Wiasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie kruszyw

6 | Temperatura sktadnikow mieszanki mineralno- | Dozor ciagly
asfaltowej

7 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej Kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie

wbudowania w sposdb udokumentowany

8 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej j.w.

9 | Wiasciwosci probek z mieszanki mineralno- | 1 seria (3 probki) przy produkeji do 1500
asfaltowej pobranej na budowie Mg, druga seria po przekroczeniu produkcji

ponad 1500 Mg

6.2.2. Dozowanie skladnikow

6.2.3. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej z otaczarki

6.2.3.1. Zawarto$¢ asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki AC pobranej
z mieszanki z mieszanki mineralno-asfaltowej. Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej
pobranej probki nie moze odbiega¢ od wartos$ci projektowanej o dopuszczalng odchytke zgodnie z
Instrukcjg DPT-14 2011.

6.2.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego. Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
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odbiega¢ od wartosci projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w
Instrukcji DPT-14 2011.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.

6.2.4. Wlasciwosci asfaltu

W zakresie badan asfaltu, dla kazdej cysterny powinny by¢ wykonane badania kontrolne w zakresie:

—  penetracji,

— temperatury mi¢knienia.

6.2.5. Wlasciwosci wypelniacza

W zakresie badan wypelniacza, badania kontrolne obejmuja:

—  sprawdzenie uziarnienia,

—  kontrole wilgotnosci,

—  gestosé

6.2.6. Wlasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy bada¢ wihasciwosci kruszywa. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicach 2 do 4.

6.2.7. Temperatura skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

W czasie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy w sposéb ciagly kontrolowaé temperaturg
sktadnikow mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow
zamontowanych W otaczarce.

6.2.8. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchni¢. Zaleca si¢ stosowanie termometréw cyfrowych z sondg wglebna.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punktach 5.3.

6.2.9. Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej

Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ jednorodny.

6.2.10. Wlasciwosci probek z mieszanki mineralno asfaltowej pobranej na budowie

6.2.10.1. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8.
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w Tablicy 10 z tolerancja
podang w Instrukcji DPT-14 2011.

6.2.10.2. Gestos¢ mieszanki MMA

Oznaczenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wg PN-EN 12697-6.

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy z mieszanki AC

6.3.1. Czestos$¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow podano w tablicy 12

Tablica 12. Czgsto$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy do wykonania po uptywie 48
godzin
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Lp. Badania cecha Minimalna czgsto$¢ badan i pomiarow

1. | Szerokos¢ warstwy Minimum 2 pomiary na 1 km

2. |Rownos¢ podtuzna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu pomiar
planografem; dla innych elementéw pomiar fatg i
klinem

3. | RO6wnos¢ poprzeczna Dla drog o klasie techn. G - nie rzadziej niz co Sm i nie

mniej niz 20 pomiardw na odcinek odbiorowy
Dla drog klasy D — 10 razy na odcinku drogi o dtugosci

do 1km
4. | Spadki poprzeczne*) 10 razy na odcinku drogi o dtugosci do 1 km
5. |Rzedne wysokosciowe (0§ podluzna 1i|pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
krawedzie) usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy

Uksztattowanie osi w planie®)

6.
7 | Grubos$¢ warstwy
8

Zagoszczenic warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do

2
9 | Wolna przestrzen w warstwie 3000m
10. | Ztacza podtuzne i poprzeczne Cala dlugos$¢ ztacza
11 | Krawedz warstwy Cata dhugos¢
12 | Wyglad warstwy Cata powierzchnia

13 | Wiasciwosci przeciwposlizgowe (tylko | Co 50 m
dla w. $cieralnej)

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtownych tukéw poziomych.

Jezeli wielko$¢ dziatki roboczej wynikajacej z przyjetego przez Wykonawce etapowania robot jest
mnigjsza od powierzchni podanych powyzej, Wykonawca ma obowigzek wykona¢ badania dla
kazdego odcinka podlegajacego odbiorowi.

6.3.2. Szerokos$¢é warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie moze rozni¢ si¢ od szerokoSci
projektowanej o wigcej niz -Ocm, +5cm.

6.3.3. RO6wnos¢ podluzna warstwy

Do oceny réownosci warstwy Scieralnej drog klasy technicznej G powinna by¢ stosowana metoda
profilometryczna pomiaru umozliwiajgca obliczanie wskazniki IRI zgodnie z Dz.U. Nr 43, poz. 430 z
1999r. Tylko za zgoda Inzyniera pomiaru mozna dokona¢ rowniez przy uzyciu plano grafu, wg
metody okre$lonej w BN-68/8931-04. Metodami okreslonymi w tej normie nalezy bada¢ drogi
dojazdowe.

Wartos$ci IRI oblicza si¢ nie rzadziej niz co 50m. Wymagang rownos¢ okresla warto$¢ wskazniki IRI,
ktéra nie mozna przekroczy¢ na 50%, 80% i 100% dhugosci badanego odcinka warstwy podbudowy.
Dtugos¢ ocenianego odcinka nie powinna by¢ wigksza niz 1000m.

W przypadku zastosowania planografu do badan rownosci warstwy wigzacej, nierdwnosci podtuzne
nie powinny przekroczy¢:

9mm dla drog klasy technicznej G,Z.

12mm dla drog klasy technicznej L,D.

6.3.4. ROwnos¢ poprzeczna warstwy

Badania mogg by¢ przeprowadzone metoda elektronicznego pomiaru (metoda rownowazna metodzie z
wykorzystaniem laty 4m i klina) jak i bezposrednio tatg i klinem. Wymagana réwno$¢ okreslona
przez warto$¢ odchylen réwnosci, wyrazone w mm, ktore nie moga przekroczy¢ ponizszych wartosci:
Nierownosci poprzeczne nie moga przekroczy¢:

9mm dla drog klasy technicznej G, Z

12mm dla drog klasy technicznej L i D.

6.3.5. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przylozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem
laserowym. Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancjg +£0,5%.

6.3.6. Rzedne wysoko$ciowe warstwy
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Rzedne wysokos$ciowe warstwy $cieralnej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 20m na prostych i
co 10m na tukach, w osi i na krawedziach kazdej jezdni Przed przystapieniem do robot Wykonawca
przedstawi schemat punktoéw pomiarowych do akceptacji. Roznice pomiedzy rzednymi
wysokos$ciowymi warstwy a rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1cm.

6.3.7. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg + 5 cm.

6.3.8. Pomiar gruboS$ci warstwy

Sprawdzenie grubos$ci na etapie wbudowywania mieszanki (przed rozpoczgciem zaggszczania) nalezy
wykonywac¢ z czestotliwoscia co 25m na krawedzi kazdej jezdni i w jej osi.

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okres$la¢ na podstawie wycietych probek. Za grubo$¢ warstwy
przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wielu oznaczen grubosci na catym odcinku budowy. Grubos¢
warstwy nie moze rdzni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%.

6.3.9. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycigtych z zaggszczonej warstwy,
poprzez poréwnanie gestosci objegtosciowej wycigtych probek z gestoscig objetosciowa probek
Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Pobieranie probek do
badania zaggszczenia w losowo wybranych punktach. Oznaczenie gesto$ci objetoSciowej nalezy
wykonywa¢ wg PN-EN 12697-6. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy10
lub 12.. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Dopuszcza si¢ badania mieszanek wbudowanych (zageszczenia) metodami izotopowymi (zamiennie-
rownowazne do ciecia probek). Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach
watpliwych przez niego wskazanych.

6.3.10. Wolna przestrzen w warstwie

Wolna przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjac gestosé
mm-a oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku. Zawarto$¢
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w Tablicy 10.

6.3.11. Zlacza podluzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Ztacza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztgcza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.3.12. Krawedz warstwy

Nalezy sprawdza¢ na poprawnos$¢ wykonania jak opisano w pkt. 5.8.

6.3.13. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z mieszanki AC powinien by¢ jednorodny, bez miejsc porowatych, tuszczacych sig¢ i
spekanych.

6.3.14. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Dla oceny wiasciwos$ci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy technicznej G nalezy okresla¢
wspotczynnik tarcia przez pomiar wspotczynnika tarcia odpowiadajacego 100% poslizgowi opony
testowej, na zwilzonej wodg nawierzchni.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C, nie rzadziej, niz co 50m na
nawierzchni zwilzonej woda w iloéci 0,5 I/m? a wynik pomiaru powinien byé przeliczalny na warto$é
przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Za miarodajny wspolczynnik tarcia
przyjmuje si¢ roznice wartosci sredniej E(p) i odchylenia standardowego D:E(u) — D.

Dtugos¢ odcinka podlegajgcego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10.

W przypadku odbioru krotszych odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiarow z
predkoscig 60 lub 90km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tgcznice), poszczegdlne
wyniki pomiaréw wspolczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47 przy predkosci pomiarowej
30km/h.

Nawierzchnia powinna charakteryzowaé si¢ wymaganymi wartosciami wskaznikow bezposrednio po
jej wykonaniu.

6.4. Badania i pomiary kontrolne Inwestora

Jezeli Inzynier uzna to za konieczne to wykona nastepujace badania cech materiatéw:

a) kruszywa — uziarnienie, zawarto$¢ pytow, zawarto$¢ zanieczyszczen lekkich — 1 badanie na 1000t
kazdej dostarczonej frakcji;
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b) wypeliacz — uziarnienie, zawarto$¢ wody, przyrost temperatury migknienia; jako$¢ pylu dla
wypelniacza innego niz wapienny — 1 badanie na 200 t dostarczonego wypetniacza
c) lepiszcze — temperatura migknienia i penetracja — 1 badanie dla kazdej dostawy w ilosci 150 t.
Dla badan wykonywanych przez Inzyniera nalezy pobra¢ i przygotowac §rednie probki materialow:
a) kruszywa — wielkosci pobranych probek srednich zaleza od uziarnienia i nie powinny by¢
mniejsze niz:
i. wypehiacz: 2 kg
ii. kruszywa o uziarnieniu do 8mm: 5 kg
ili. kruszywa o uziarnieniu powyzej 8mm: 15 kg
b) lepiszcza — probki srednie sktadajace si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg;
c) materialy do uszczelnienia potgczen (lepiszcze lub materialy termoplastyczne) — probki
srednie sktadajace si¢ z 3 probek czgsciowych po 6 kg.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 13.
Tablica 13. Zakres oraz czgstotliwos¢ badan i pomiaréw kontrolnych Inwestora

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2
11 Uziarnienie
1.2 Zawartos$¢ lepiszcza
1.3 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ?
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Roéwnosé
24 Grubosé
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ®
9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m® nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Dopuszczalne odchytki podano w pkt. 6. 2 1 6.3 niniejszej ST.

7. OBMIAR ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru Robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiazacej lub $cieralnej z
betonu asfaltowego o okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 2 i 6 niniejszej ST daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1m? warstwy wiazacej lub $cieralnej uwzglednia:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikoéw produkcji,
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— prace pomiarowe,

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiarow

i sprawdzen,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbhudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i

kraweznikow,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 196-21  Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika plaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych
czagstek — Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

PN-EN 1097-3  Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

PN-EN 1097-5  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwo$ci

PN-EN 1097-7  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza. Metoda piknometryczna

PN-EN 1367-1  Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3  Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie penetracji igla

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe -- Oznaczanie temperatury migknienia -- Metoda
Pierscien i Kula

PN-EN 1744-1  Badania chemicznych wha$ciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe -- Oznaczanie rozpuszczalnosci

110



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych

PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci parafiny -- Cze$¢ 1: Metoda
destylacji

PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe -- Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem
ciepla i powietrza -- Czgs¢ 1: Metoda RTFOT

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czgs¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 10: Zageszczalnosé

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wodg

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢s¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkcji

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypeniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta 1 kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypeniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 22592 Przetwory naftowe -- Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia -- Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda

BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty
Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineraln-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach publicznych. WT-1 Kruszywa 2010. Zatacznik 1 do Zarzadzenia nr 102 General;nego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.
Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010. Zatacznik 1 do Zarzadzenia nr 102 General;nego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.

Cze$¢ 1. Mieszanki mineralno-asfaltowe
INSTRUKCJA DPT-14 2011 WYKONANIA, ODBIOROW I POTRACEN ZA WADY TRWALE W
REALIZACJI ROBOT DROGOWYCH NA DROGACH KRAJOWYCH
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym. Dz. U. Nr
198, poz. 2041.
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych.
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Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych

D.05.03.23. Nawierzchnia z brukowej kostki betonowej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej w ramach projektu Budowa drogi taczacej ul. Mehoffera
z ul. Skorodeckiego w obrebie planowanego osiedla w Ropczycach wraz z budowa kanalizacji
deszczowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z brukowej kostki betonowej grubosci 8cm na podsypce cementowo-piaskowej grubosci
3cm. Lokalizacja nawierzchni zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Roboét

Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.1. Brukowa kostka betonowa

Do wykonania robot nalezy uzy¢ brukowej kostki jednowarstwowej o grubosci 8cm.

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym, majacym kontakt z solg
odladzajaca w warunkach mrozu okresla norma PN-EN 1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikow
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy
wypelnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie
srodkow stabilnie barwiacych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki Zelaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikoéw
organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek
w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.1. Aspekty wizualne

Aspekty wizualne

1 | Wyglad J a) goérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i

odpryskow,

dwuwarstwowych,
C) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w  kostkach

2 | Tekstura J a) Kkostki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent

powinien opisac rodzaj tekstury,

z probka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,

3 | Zabarwienie (barwiona moze €) ewentualne roznice w jednolitosci tekstury
by¢ warstwa S$cieralna lub zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
caty element) we wlasciwosciach surowcdéw 1 zmianach warunkow

twardnienia nie sg uwazane za istotne

2.2.2. Ksztalt i wymiary
Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych dla kostek brukowych
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Grubo$¢ kostki mm Dhugos¢ w mm Szerokos¢ w mm Grubo$¢ w mm

<100 mm +2 +2 +3

Réznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci, tej samej kostki, powinna by¢ < 3mm

2.2.3. Wytrzymalo$¢ na zginanie

Oznaczenie | Charakterystyczna Minimalna wytrzymatos$¢ na zginanie MPa
wytrzymalo$¢ na  zginanie
MPa
T >3,6 Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz
2,9MPa i nie powinien wykazywa¢ obcigzenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm dlugosci roztupania

2.2.4. Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacej

Klasa | Oznaczenie | Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m2

3 D Wartos¢ $rednia < 1,0 przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5

2.2.5. Nasigkliwosé

Klasa | Oznaczenie | Nasigkliwo$¢ % masy

2 B Warto$¢ $rednia <5,0

2.2.6. Odporno$¢ na $cieranie

Klasa | Oznaczenie | Pomiar wykonany na Tarczy Boehmego

4 I <18 000mm3/ 5 000mm?2

2.2. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin

Nalezy stosowac mieszanke cementowo-piaskowa:

- dla podsypki: w stosunku 1:4 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i z
piasku naturalnego gat. 1 spetniajacego wymagania PN-B-06712, wody wg PN-EN 1008

- dla wypehienia szczelin: w stosunku 1:2 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5 wg PN-EN
197-1 i z piasku naturalnego gat. 1 spelniajgcego wymagania PN-B-06712, wody wg PN-EN
1008.

2.3. Materialy do wypelnienia szczelin dylatacyjnych

Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych mozna stosowac¢ masy zalewowe na stosowane na gorgco lub

stosowane na zimno.

Do uszczelniania ,,na goraco” szczelin nalezy stosowa¢ masy zalewowe - asfaltowe z dodatkiem

wypehiaczy i odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadajace

bardzo dobra zdolno$¢ wypetniania szczelin, niskg splywno$¢ w temperaturze +60°C, bardzo dobra

przyczepnos¢ do $cianek, a takze dobrg rozciggliwo$¢ w niskich temperaturach. Masy zalewowe ,,na

goraco” sa wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu ptynnego, ktdry jest osiggany w

temperaturze od 150 do 180°C.

Do uszczelniania ,na zimno” szczelin podtuznych i poprzecznych nalezy stosowaé masy

uszczelniajace jedno Iub dwuskladnikowe, np. masy poliuretanowe, tiokolowe, z zywic

uszlachetnionych, silikonowych, poliwinylowych, epoksydowych, itp.

Masy jednoskladnikowe powinny mie¢ posta¢ kitdow ulegajacych utwardzeniu pod wpltywem

czynnikow zewnetrznych (np. wilgoci). Moga to by¢ np. kity tiksotropowe wprowadzane w szczeling

pod cisnieniem, masy konfekcjonowane w pojemniku fabrycznym (np. kartuszu), be¢dacym

jednorazowym tadunkiem itp.

Masy dwuskladnikowe powinny mie¢ posta¢ gestej cieczy, ktora utwardza si¢ w szczelinie w wyniku

poprzedzajacego aplikacje dodania utwardzacza i wymieszania.

Masa uszczelniajgca powinna posiadaé aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke.

Masa uszczelniajgca powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;.
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2.4. Przechowywanie i skladowanie materialow

Kostki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym 1 odwodnionym z zastosowaniem podktadek 1 przektadek lub na paletach
transportowych.

Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych
go zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow i frakcji.

Cement nalezy przechowywac¢ nie dtuzej niz 3 miesigce wg BN-88/6731-08.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykaza¢ si¢
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:

— betoniarki, do wytwarzania zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

— ubijakéw recznych 1 mechanicznych, do ubijania kostki.

Do wykonywania podsypki piaskowej mozna stosowa¢ male spycharki, rowniarki a do zageszczania
roéwniez mate walce statyczne i wibracyjne.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 4.
4.1. Transport materialow

Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez
beton wytrzymatosci minimum 75% wytrzymatos$ci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uklada¢ na podktadach i
przektadkach drewnianych dtugos$cia w kierunku osi podtuznej $rodka transportowego. Sposob ich
zatadunku na $rodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunigciem w czasie jazdy powinny by¢
zgodne z obowigzujgcymi przepisami.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub
palecie transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznaczaé w sposob trwaty co najmnie;j
co 50 sztuke.

Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢ co najmnie;j:

- oznaczenie(okreslenie) wyrobu,

- znak wytworni,

- date produkgc;ji.

Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania Robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Podsypka

Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po =zageszczeniu 3cm. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé +1cm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na
uprzednio zwilzonej podbudowie.

Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek od
3 do 4 m. Roz$cielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki
walcami (np. rgcznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ wodg w takiej ilo$ci, aby woda zwilzyta calg grubosé¢ podsypki. Rozscielenie podsypki
z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem
wigzania cementu w podsypce.

5.2. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni je$li w ciagu dnia
temperatura utrzymuje sic w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sg
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przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materialami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze
stomy, papa itp.).

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Zaleca si¢
stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg r6zne odcienie
wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ rgcznie lub mechanicznie.

Kostke uklada si¢ okoto 1,5cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sig.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca. Ubijanie nawierzchni nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym
ksztattek. Ewentualne nierownosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdluznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy
wymieni¢ na kostki cate.

Szerokos$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
Wypelnienie szczelin

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypehic¢ zaprawa cementowo-piaskowa. Przy wypekianiu spoin
zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢é przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne,
wktadajac zwinicte paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.

Po wypekianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglosciach nie
wigkszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé¢ przejecie przez nie
przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna
by¢ mniejsza niz § mm. Szczeliny te powinny by¢ wypelnione trwale zalewami i masami okreslonymi
w pkcie 2.4.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje
zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami
dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywac szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdtuz
jezdni.

Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze
$redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy
oczyscic z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robaét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola wykonania warstwy z kostki betonowej

Parametry geometryczne nalezy sprawdzac z cz¢stotliwos$cig uzgodniong z Inzynierem:

— grubos$¢ warstwy podsypki —dopuszczalne odchylki grubosci +1 cm,

— rzgdne wysokosciowe — odchytki od wartosci projektowanych £1cm,

— szerokos$¢ —dopuszczalne odchytki + 2 cm,

— 16wnos¢ w profilu podtuznym — nieréwnosci nie mogg przekroczy¢ 8§ mm,

— 16wnos¢ w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne — przeswity pod tatg profilowa nie moga
przekroczy¢ 8 mm, odchyltka spadkdéw poprzecznych nie wigksza od 0,3%,

— szerokos¢ 1 wypeienie spoin — spoiny muszg by¢ wypelnione na petng glebokos¢.
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7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa 1m? (metr kwadratowy) utozonej nawierzchni z betonowej kostki brukowej
wraz z podsypka.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”

pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

— skladniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze w tym oczyszczenie podbudowy,

— dostosowanie wysokosciowe nawierzchni z kostki betonowej do nawierzchni jezdni i
kraweznikow,

— przygotowanie, dostarczenie, rozscielenie i zaggszczenie podsypki cementowo-piaskowej,

— ulozenie brukowej kostki betonowej wraz z jej ubiciem,

— przygotowanie i dostarczenie zaprawy cementowo-piaskowej i zalewy do szczelin dylatacyjnych,

— oczyszczenie spoin i szczelin dylatacyjnych,

— wypehienie spoin i szczelin dylatacyjnych,

— pielggnacja nawierzchni,

— wykonanie niezbednych badan zgodnie z niniejsza ST

— koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacych drogach,

— uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

PN-B-06250 Beton zwykty.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-S-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchni¢ ulepszong. Wymagania i badania

BN-69/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie

BN-68/8933-04  Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata.
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D.07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.02.01. Oznakowanie pionowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegolowe wykonania i odbioru Roboét zwigzanych z

oznakowaniem pionowym w ramach projektu Budowa drogi taczacej ul. Mehoffera z ul. Skorodeckiego

w obrebie planowanego osiedla w Ropczycach wraz z budowa kanalizacji deszczowe;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i reali-

zacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Roboét zwigzanych z wykonaniem

oznakowania pionowego drog.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania

ogolne" pkt. 1.4.

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami,
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne
itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢
wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowa). W przypadkach
szczegbOlnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w
tarczy znaku.

1.4.4. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (slupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktéorym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy
($ruby, zaciski itp.)

1.45. Znak drogowy odblaskowy — znak, ktorego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materialu o odbiciu powrotnym — wspotdroznym)

1.4.6. Znak nowy — znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesiecy od daty produkcji

1.4.7. Znak uzytkowany — znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3
miesigce od daty produkcji

1.4.8. Wielkos$ci i wymiary znakow pionowych

Wielkosci znakoéw ustawianych na drodze gtownej i wlotach bocznych drog powinna odpowiada¢ grupie

wielkosci znakéw przewidzianych dla danej kategorii drogi.

Stosuje si¢ pie¢ grup wielkosci znakow ostrzegawczych, zakazu, nakazu, informacyjnych oraz kierunku i

miejscowosci:

a)  znaki wielkie (W) —na autostradach, umieszczane przy jezdniach gtéwnych;

b)  znaki duze (D) — na drogach ekspresowych, umieszczane przy jezdniach glownych,

— na drogach dwujezdniowych poza obszarem zabudowanym,
— na drogach dwujezdniowych w obszarze zabudowanym, na ktorym dopuszczalna
predkos¢ jest wigksza niz 60km/h;

C)  znaki $rednie (S) — na tgcznicach autostrad i drog ekspresowych,

—na drogach jedno jezdniowych krajowych i wojewddzkich,

— na drogach powiatowych, z wyjatkiem drogowskazow tablicowych

d)  znaki mate (M) — na drogach gminnych,

— drogowskazy tablicowe na drogach powiatowych;

e)  znaki mini (MI) — na stupkach przeszkodowych i tablicach kierujacych,

—na drogach w obszarze zabudowanym, gdy warunki drogowe nie pozwalaja na stosowanie znakow
wigkszych lub stosowanie wigkszych znakoéw pogorszyloby warunki widocznos$ci
pieszych na przejsciu dla pieszych,

— na waskich uliczkach zabytkowych miast.
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Znaki A-7 i B-20 zlokalizowane na skrzyzowaniach (na wlotach podporzadkowanych) nalezy zaliczy¢
do grupy wielkos$ci znakéw drogi gldwnej, jednak nie moga by¢ mniejsze niz znaki $rednie. Znaki
nakazu C-9, C-10, C-11 umieszczane w miejscach przej$¢ dla pieszych, w zalezno$ci od warunkow
widocznos$ci, mogg by¢ stosowane w grupach wielko$ci nizszych niz obowigzujace na danej drodze.
Znaki bedace w innej grupie wielko$ci niz obowigzujaca na drodze gtéwnej, zaznaczono na planie
sytuacyjnym odpowiednim symbolem (W, D, S, M lub MI).

W zaleznosci od wielkosci znakow, podstawowe wymiary dla znakéw kategorii A, B, C i D wynosza:

Tab.1. Wielkosci znakow pionowych

Kategorii znakow
A B zakazu D
ostrzegawcze | C nakazu informacyjne
: . . | Symbol
Grupa wielko$ci )
znakoéw Dt. boku Srednica | DI podstawy | Wysokos¢
/mm/ /mm/ /mm/ /mm/

wielkie w 1200 1000 1200 1200 + 300 n

duze D 1050 900 900 900 + 225 n
$rednie S 900 800 600 600 + 150 n

mate M 750 600 600 600 + 150 n

mini Ml 600 400 400 400 + 100 n

n—0, 1 lub 2 w zaleznosci od informacji uzupetniajacych.

Znaki kategorii A, B, C, D, F, G i T nalezy wykona¢ wedlug wzoréw i wymiaréw podanych w
»Warunkach technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkach ich umieszczania na drogach” uwzgledniajgc grupe wielkosci znakow.
Znaki kierunku i miejscowosci (E), wymagajace z zasady indywidualnego zaprojektowania
uwzgledniajacego zarowno liczbe wskazanych kierunkow jak i liczbg podanych dla tych kierunkow
informacji, opracowane zostaty w ramach niniejszego katalogu. Znaki te nalezy wykona¢ w oparciu o
zataczone rysunki z uwzglednieniem uwag zawartych w ,,Warunkach technicznych dla znakow i
sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkach ich umieszczania
na drogach”, dotyczacych szczegotdw obwodek 1 wyokraglen tablic.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Ogo6lne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania og6lne" pkt. 2.

Kazdy materiat uzyty do wykonania oznakowania i konstrukcji wsporczych musi by¢ dopuszczony do
stosowania Polskg Normg lub Aprobatg Techniczng wydang przez IBDiM.

2.1. Znaki o konstrukcji panelowej tarcz

Tarcze oznakowania kierunkowego wykonane beda z blachy stalowej grubo$ci co najmniej 1,25 mm,
zabezpieczonych antykorozyjnie metodg zanurzeniowg (ogniowg), ktére poddane zostang obrobce
chemicznej w celu pokrycia ich antykorozyjnymi powtokami konwersyjnymi chromianowymi,
anodowymi lub im podobnymi, spetniajacymi wymagania badan na odporno$¢ w komorze solnej i
badan na odporno$¢ w warunkach przyspieszonego starzenia. Grubo$¢ powtoki antykorozyjnej
zgodnie z normy PN-EN 1SO 1461.

Tylne strony tarcz oznakowania kierunkowego beda pokryte lakierem barwy szarej, neutralnej o
wspotczynniku luminacji o wartosci 0,08 do 0,10; zgodnie ze wzorcem w Zalaczniku do Zatgcznikiem Nr
1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdélowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) —
»Szczegdlowe warunki techniczne dla znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na
drogach”. Zastosowane powtoki lakiernicze spetnig warunki norm PN-C-81523 oraz PN-C-81521.
Trwato$¢ tarcz znakow nie moze by¢ mniejsza od trwatosci zastosowanej folii odblaskowe;.
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Tarcze znakoéw nalezy wykona¢ w konstrukcji panelowej z mozliwoscig dzielenia znakéw w plaszczyznie
pionowej i poziomej. Pionowe i poziome linie taczenia paneli nie moga powodowac przecinania liter.
Usztywnienie paneli nalezy uzyska¢ poprzez zagigcie krawedzi znaku i przez stalowe profile.

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gltadka - bez odksztatcen plaszczyzny znaku, w tym pofaldowan,
wgiec, lokalnych wgniecen lub nierownosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie,
pofaldowanie itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz:

—  0,1% najwigkszego wymiaru znaku przy L <4,0 m

— max.6mmprzyL>4,0m

Przyjete wymiary paneli musza gwarantowac spetnienie warunkow j.w., przy czym dla | strefy wiatrowej
maksymalna wysoko$¢ panelu wynosi 0.50 m dla blachy grubosci 1.25 mm oraz 0.60 m dla blachy
grubosci 1.50 mm. W przypadkach koniecznych nalezy dodatkowe wzmocnienia (usztywnienia)
zapobiegajace odksztatlceniom powierzchni panela.

Wymiary tablic Wykonawca opracuje w dostosowaniu do tresci znakow.

2.2. Znaki o jednolitej konstrukcji tarcz

Znaki, ktérych wymiary nie uzasadniajg podzialu na panele powinny by¢ wykonane jako jednolite z
podwajnie zagigtymi krawedziami na catym obwodzie, bez ostabiajacych nacieé i przewezen na narozach,
z zachowaniem wszystkich innych warunkéw jak dla tarcz panelowych.

2.3. Konstrukcje wsporcze dla znakéw

Konstrukcje wsporcze dla znakéw zostang wykonane w zaleznos$ci od ich wymiaréw liniowych.
Wedhug tego kryterium beda one wykonane w postaci stupkow, stupoéw o przekroju zamknigtym,
kratownic lub konstrukcji kratowych przestrzennych. Konstrukcje wsporcze moga posiadac jedna,
dwie lub trzy podpory w zaleznosci od szeroko$ci znaku. Zaleca si¢, ze wzgledéw utrzymaniowych,
stosowanie konstrukcji przestrzennych jednonoznych do mozliwie najwigkszej powierzchni znaku,
przyjetej na podstawie obliczen konstrukcji.

Materialy zastosowane na konstrukcje wsporcze spelnia wymagania norm: PN-H-74200, PN-EN 573-
3:1988, pozostate elementy; marki i taczniki wg normy PN-H-84020 oraz PN-E-04500 lub PN-H-
04684.

Zamocowanie tarcz oznakowania kierunkowego do konstrukcji wsporczych zostanie wykonane przy
uzyciu uchwytéw uniwersalnych, ocynkowanych ogniowo.

W miejsca, gdzie konstrukcje wsporcze nie sa chronione przez bariery powinny one spetnia¢
wymagania bezpieczenstwa biernego wg normy EN 12 767.

W przypadku konstrukcji wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi — zaleca si¢ stosowanie
fatwo zrywalnych lub roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnia fundamentu.

W szczeg6lnosci — zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przegubow w konstrukcjach
wsporczych nie ostonigtych, ktore znajduja si¢ na obszarach zwickszonego zagrozenia kolizyjnego
(ostrza rozgatezien drog tacznikowych, zewngtrzna strona tukow drogi itp.)

Wysokos¢ konstrukcji wsporczej, pozostatej po odlaczeniu jej czgsci od fundamentu nie moze by¢
wieksza od 0,25 m.

Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy
lub innego uszkodzenia znaku.

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych.

2.3.1. Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji wsporczych

Konstrukcje wsporcze nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez cynkowanie metodg zanurzeniowg
(ogniowa). Grubos¢ powtoki antykorozyjnej wg PN-EN 1SO 1461.

Ubytki powloki i uszkodzenia podczas montazu, nie dyskwalifikujace elementéw, nalezy naprawiac
na budowie przez cynkowanie natryskowe wg ST M.14.02.02 lub malowanie zestawem farb
wysokocynkowych z duzg zawarto$cig czesci statych.

2.4. Prefabrykaty betonowe - fundamentowanie

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego zostang wykonane z betonu klasy
nie mniejszej niz B-20 spetiajacego wymagania PN-B-06250, a zbrojenie stalowe bedzie zgodne z
normg PN-B-03264.

Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych bedzie zgodne z norma PN-B-03215. Posadowienie
fundamentow powinno by¢ wykonane na gltgbokos$ci ponizej przemarzania gruntu.

2.5. Materialy do montazu znakéw
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Wszelkie materialy zastosowane przez Wykonawce do taczenia i mocowania znakow do konstrukcji
wsporczych beda zabezpieczone przed korozja co najmniej metodg ocynkowania ogniowego. Elementy
faczeniowe w postaci $rub, nakretek i podktadek sprezystych beda pokryte powlokami antykorozyjnymi o
klasie odpowiadajacej stali kwasoodporne;.

2.6. Materialy do wykonania lic tarcz znakéw

Lico oznakowania, zawierajacego jego tres¢, nalezy wykonac:

— z folii odblaskowej typu 3 dla informatoréw bramowych

— z folii odblaskowej typu 2 dla znakéw zlokalizowanych przy drodze krajowej

— zfolii typu 1 dla znakow zlokalizowanych przy pozostatych drogach objetych projektem.

2.7. Folie odblaskowe

Folie zastosowane do wykonania lic odblaskowych znakow musza by¢ dopuszczone do stosowania w
budownictwie drogowym stosownymi i waznymi Aprobatami Technicznymi, wydanymi przez Instytut
Badawczy Drég i Mostow.

W  szczegdlnosci w.w Aprobaty Techniczne potwierdza zgodnos¢ wartosci fotometrycznych i
kolorymetrycznych folii wybranych do wykonania lic odblaskowych oznakowania z normg PN EN
12899-1 i odpowiednimi Warunkami Technicznymi IBDiM wraz z Warunkami Technicznymi ITS.

2.8. Technologia produkcji znakéw

2.8.1. Nanoszenie lic na tarcze znakow

Nanoszenie lic na tarcze znakow bedzie odbywac sie zgodnie z zaleceniami producenta
zastosowanych folii odblaskowych. Powierzchnie tarcz, przed naniesieniem lic wszystkich rodzajow
znakow, zostang doktadnie odttuszczone i odpowiednio przygotowane.

Lica wykonane z folii odblaskowe;j typu 2 i 3 musza posiada¢ zabezpieczone krawedzie przed
penetracja zanieczyszczen poprzez zabezpieczenie mechaniczne, chemiczne (Srodek chemiczny
kompatybilny z rodzajem folii) lub poprzez nadklejenie naddatku folii transparentne;j.

Zastosowana do wykonania lic znakéow folia odblaskowa powinna wykazywac pelne zwigzanie z
tarczg znaku przez caty deklarowany okres trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia,
odklejenia, ztuszczenia lub odstawanie lica znaku na krawedziach lub na powierzchni tarczy znaku.
Adhezja folii do powierzchni tarczy znaku powinna uniemozliwia¢ odklejenie lub oderwanie folii od
tarczy.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gladka, nie moga na niej wystepowaé lokalne
nierownosci 1 pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji,
zaréwno na powierzchni jak i obrzezach tarczy znaku.

Znaki konwencjonalne z grupy A, B, C, D wykona¢ w technologii sitodruku. W szczegdlnosci dla
tablic typu E i F wykonanych z folii 2 i 3 typu wymaga si¢ zastosowanie technologii wykonania lica
na bazie biatej foli odblaskowej z naniesiong transparentng folig ploterows.

Nie dopuszcza si¢ klejenia tarcz znakow z kawatkow folii nieuzasadnionych technologicznie (np.
szerokos$¢ rolki i wielkos$¢ znaku).

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 ¢cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz
1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni
znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej
dtugosci nie wigkszej niz 10 cm — pod warunkiem, Zze zarysowania te nie znieksztatcaja tresci znaku.
W znakach drogowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza
wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych, po wymaganym okresie gwarancyjnym, dopuszczalne jest wystgpowanie
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym
kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku 0 wymiarach 4 x 4mm. W znakach nowych
oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie
moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgigciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
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W kazdym przypadku, zastosowane folie beda chemicznie kompatybilne, aby nie zmniejszy¢

wymaganego okresu trwalo$ci znaku ponizej:

— 7 lat dla lic wykonanych z folii typu 1

— 10 lat dla lic wykonanych z folii typu 2

— 12 lat dla lic wykonanych z folii typu 3.

2.8.2. Nadawanie znakom cech identyfikacyjnych

Kazdy znak przeznaczony do montazu be¢dzie posiada¢ na tylnej stronie tarczy naniesione w sposob

trwaly i czytelny nastepujace informacje:

a) date produkcji znaku

b) nazwe lub znak handlowy Wykonawcy znaku

¢) nazwe lub znak handlowy producenta uzytej folii odblaskowej

d) okres gwarancji odpowiedni dla uzytego typu folii odblaskowej lica znaku i materiatu tarczy znaku
(tj. 7 lub 10 lat)

e) nazwe inwestora o tresci — GDDKIiA O/Warszawa

Napisy muszg by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez

caty okres uzytkowania znaku

2.9. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materialom warunki przechowywania i sktadowania
zapewniajace zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robot.

Odpowiedzialno$¢ za wady materiatow powstate w czasie przechowywania i skladowania ponosi
Wykonawca. Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakow drogowych
powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢é w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujaco 1 w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
Roboty ziemne i montazowe zwigzane z wykonaniem oznakowania bedg wykonane przy uzyciu
sprzetu zatwierdzonego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6élne" pkt. 4.
Wykonawca zapewni wszelki $rodki i warunki techniczne zabezpieczajace wykonane oznakowanie przed
jakimkolwiek uszkodzeniem podczas transportu i montazu. Montaz oznakowania na drodze odbgdzie si¢
zgodnie z obowigzujacymi w tym zakresie przepisami bezpieczenstwa i organizacji ruchu, pod nadzorem
0s0b posiadajacych odpowiednie uprawnienia.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.S.
Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje 1 uzgodni z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami
nastepujace projekty:
—  Projekt fundamentéw i konstrukeji wsporczych dla znakow drogowych wg statej organizacji
ruchu
— Projekty szczegotowe tablic drogowskazowych typu ,,E” wg stalej organizacji ruchu
— Projekt statej organizacji ruchu w przypadku uptywu terminu wazno$ci dokumentacji
5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia
znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robot istniata
mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
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Lokalizacja 1 wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa oraz

Zatgcznikiem Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie

szczegotowych warunkéw technicznych dla znakdéw 1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen

bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23

grudnia 2003, poz. 218) — ,,Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i

warunki ich umieszczania na drogach”.

Przy ustawianiu znakoéw pionowych wzdluz odcinkéw z projektowanym oswietleniem drogowych

roboty ziemne zwigzane w wykonaniem dotéw pod fundamenty konstrukcji wsporczych znakow

nalezy prowadzi¢ rgcznie z uwagi na przebieg urzadzen infrastruktury w gruncie.

5.2. Wykonanie oznakowanie

Wykonanie oznakowania bgdzie zgodne z Dokumentacja Projektows. Organizacja i sposéb wykonania

robot ziemnych i montazowych bedzie zgodna z poleceniami Inzyniera.

Wysoko$¢ umieszczenia znakoéw, mierzona od poziomu pobocza lub chodnika do dolnej krawedzi

znaku ustala si¢ na:

— 2,2 m przy wystepujacym ruchu pieszym

— 2,0 m w pozostalych przypadkach.

Przy wystepujacym ruchu pieszym, konstrukcja wsporcza nie moze ogranicza¢ przekroju chodnika lub

pobocza. W takim przypadku nalezy przewidzie¢ zastosowanie konstrukcji wysiegnikowej. Decyzje

podejmie Inzynier.

5.3. Lokalizacja znakéw w miejscach o szczeg6lnym zagrozeniu dla brd

Konstrukcje wsporcze oznakowania zlokalizowanego w miejscach szczegolnie niebezpiecznych, jak:

zewnetrzne strony tukow, wloty drog, etc., beda odpowiada¢ wymaganiom bezpieczenstwa biernego

zgodnie z normg EN 12767.

5.4. Lokalizacja znakéw w przekroju poprzecznym

1. Na odcinkach drog z poboczami pionowa krawedz znaku (wewnetrzng w stosunku do drogi) nalezy
odsuna¢ na zewnatrz krawedzi korony drogi na odlegtos¢ minimum 0,5 m. W razie potrzeby nalezy
usuna¢ galezie.

2. Na odcinkach drog z chodnikami lub przy braku widocznosci znaku (np. drzewa zastaniajace znak)
dopuszcza si¢ odleglos¢ pionowa krawedzi znaku od krawedzi pasa ruchu, pasa awaryjnego lub
utwardzonego pobocza minimum 0,5 m po uzgodnieniu z Inzynierem.

5.5. Widoczno$¢ znaku

Przy lokalizowaniu znaku Wykonawca zobowigzany jest:

1) w rejonie skrzyzowan sprawdzi¢, czy lokalizacja znaku nie powoduje ograniczenia widocznosci
na wlotach gléwnych i podporzadkowanych;

2) sprawdzié, czy znaki istniejace nie zastaniajg lub nie sg zastaniane przez montowane, a w razie
koniecznosci dokona¢ korekty ich lokalizacji;

3) dokonaé wyciecia gatezi, jezeli powodujg one zastonigcie znaku.

5.6. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg lub

wskazaniami Inzyniera.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1°,

— odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

— odchylka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia
znaku zgodnie z Zatacznikiem Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczegOlowych warunkéw technicznych dla znakow i1 sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkoéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr
220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,,Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych
poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej

przesunigcie lub obrot. Materiat i sposdb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji
przez caty okres uzytkowania znaku.
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Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czgste przypadki dewastacji znakdw, zaleca si¢
stosowanie elementow ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich
rozlaczenie przez osoby niepowolane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywaé petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczeg6lnosci - zaden z segmentéw lub elementdw tarczy nie moze si¢
od niej odtacza¢ w sposdb powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy pelng czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wpltywy
zewnetrzne dzialajace na znak, nie moga powodowac znieksztalcenia treSci znaku.

Wymagane okresy trwatosci znakow:

- 7 latdla lic wykonanych z folii typu 1

- 10 lat dla znakéw z licami wykonanymi z folii typu 2

- 12 lat dla znakéw z licami wykonanymi z folii typu 3.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Badania materialéw

Przed przystapieniem do wykonania rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi Aprobaty Techniczne
lub deklaracje zgodnosci z przedmiotowymi normami.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobata techniczng lub z deklaracja zgodnosci wydang
przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czgstotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobow dostarczonych
przez producentow

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan badan
1 | Sprawdzenie Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym
powierzchni okiem. Do ew. sprawdzenia

od 5 do 10 badan z
wybranych losowo
elementow w kazdej

glebokosci wad uzy¢ dostepnych Wyniki badan
narzedzi (np. liniatéw z czujnikiem, | powinny by¢

q ' - suwmiarek, mikrometrow itp. zgodne z
OSta{:{ZO”e{_ partii 4 Przeprowadzi¢ uniwersalnymi wymaganiami
2 | Sprawdzenie wyrobow - liczace)  do | 1/ vrzadami pomiarowymi lub punktu 2

1000 clementow sprawdzianami (np. liniatami,

przymiarami itp.)

wymiarow

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie whasciwosci

dostarczonych wyrobow i materialdow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

— zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacja Projektowa (lokalizacja, wymiary,
wysokos$¢ zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow, zgodnie z punktem 2 1 5,

— prawidtowo$¢ wykonania wykopow,

— poprawno$¢ wykonania fundamentow pod konstrukcje wsporcze i bramownice,

— poprawno$¢ ustawienia stupkow, konstrukeji wsporczych i konstrukceji bramowych,

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementow konstrukcji wsporczych nalezy:

— przed ogledzinami, spoin¢ i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej
strony) doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiarow,
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— ogledziny zlaczy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4
razy; do pomiarow spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne
spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515,

— zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.7, powinny by¢ naprawione
powtérnym spawaniem.

6.3. Kontrola po ustawieniu znakow

Po ustawieniu znakow drogowych kontroli podlegaja nastepujace elementy:

Znaki konwencjonalne:

— lica znakéw - okreslenie wspotrzednych chromatycznosci i wspotczynnika B dla poszczegoélnych
koloréw ( bez koloru czarnego) - wykonac¢ kolorymetrem na co trzecim znaku z grupy A, B, C, D, E,
F. Dokona¢ trzech pomiaréw na badanym znaku,

— tyl znakow (dla powlok kryjacych) - okreslenie wspotrzednych chromatycznosci i wspotczynnika 3
dla koloru szarego - wykona¢ kolorymetrem na co trzecim znaku z grupy A, B, C, D, E, F.
Dokona¢ trzech pomiaréw na badanym znaku

— widocznos¢ i odblaskowos¢ znakow w nocy okreslona reflektometrem — dokonac trzech pomiaréw na
co trzecim znaku z grupy A, B, C, D, E, F.

Sprzet pomiarowy ( kolorymetr oraz reflektometr ) musi posiada¢ wazna legalizacje.

Wspotrzedne chromatycznosci punktow naroznych oraz wartos¢ wspotczynnika luminacji 3 dla:

— koloréw -biatego, zoltego, czerwonego, zielonego, niebieskiego i pomaranczowego obowiazuja
zgodnie z tabelg nr 1.3 - Zalacznik nr 1 do” Szczegdtowych warunkow technicznych dla znakow i
sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania
na drogach” (D.U.R.P. zalacznik do nru 220,poz 2181 z dnia 23 grudnia 2003 roku)

— koloru szarego obowigzujg zgodnie z tabelg nr 1.4 - Zatacznik nr 1 do” Szczegdétowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach”(D.U.R.P. zatacznik do nru 220,poz 2181 z dnia 23 grudnia
2003 roku)

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania 0golne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i1 ST jezeli wszystkie badania i

pomiary wg pkt. 6 niniejszej ST daty pozytywne wyniki.

8.1. Odbior ostateczny

Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow

pomiardéw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 21 5.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastgpujace dokumenty:

a) Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu.

b) Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupehiajgce lub zamienne).

c) Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarow .

d) Wyniki pomiaréw kontrolnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

e) Aprobaty Techniczne lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw z ST i ew. PZJ.

f) Dokumentacj¢ powykonawczg z naniesionymi zmianami, w szczegolno$ci z naniesionymi
aktualnymi pikietazami ustawionych znakow.

g) Projekty tablic o konstrukcji panelowej z podziatem na panele w skali 1:20 aktualnie wykonanych i
ustawionych na drogach.

h) Tabele z wymiarami znakow grupy E.

8.2. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie Okresu Zglaszania Wad, z uwzglednieniem

zasad odbioru ostatecznego z tym, ze wyniki pomiarow kontrolnych musza miesci¢ si¢ w
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rozszerzonych polach tolerancji dla barw wystepujacych na znakach kierunku i miejscowosci zgodnie
z wykresem CIE 1931.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia:

— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produke;ji,

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— oznakowanie miejsca robot,

— opracowanie, uzgodnienie i dostarczenie wymaganych projektow okre$lonych w pkt. 5,

— wyznaczenie lokalizacji,

— wykonanie wykopow,

— przygotowanie i dostarczenie mieszanki betonowej,

— wykonanie fundamentéw wraz z pielggnacja betonu i izolacja,

— wykonanie, dostarczenie, ustawienie elementéw oznakowania pionowego zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i ST,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w ninigjszej ST,

— wykonanie inwentaryzacji powykonawczej z opracowaniem dokumentacji

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
EN-12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych — wymagania

wykonawcze i metody badan
PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe).
Wymagania i badania.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk

PN-H-1070/02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe

PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna, wyzszej jako$ci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

PN-C-81556 Wyroby lakierowane. Badanie odpornosci powlok lakierowych na dziatanie zmiennych
temperatur

PN-E-04500 Powtoki ochronne cynkowe- zanurzeniowe.

PN-H-04623 Ochrona przed korozja. Pomiar grubo$ci powlok metalowych metodami
nieniszczacymi. Metoda magnetyczna.

PN-H-87070 Ochrona przed korozja. Pokrycia lakierowane

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowe.

10.2. Inne dokumenty

Zatacznik Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23
grudnia 2003, poz. 218) —,,Szczegotowe warunki techniczne dla znakoéw drogowych pionowych i
warunki ich umieszczania na drogach”

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 31
lipca 2002 r. w sprawie znakow 1 sygnatow drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r.
poz. 1393.
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D.08.00.00. ELEMENTY ULIC

D.08.01.01. Krawezniki betonowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
kraweznikow w ramach projektu Budowa drogi taczacej ul. Mehoffera z ul. Skorodeckiego w obrebie
planowanego osiedla w Ropczycach wraz z budowa kanalizacji deszczowej.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Rob6t objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie, kontrole i odbior kraweznikéw betonowych. W zakres robot wchodzi ustawienie
kraweznikow prostokatnych 15x30cm. Krawezniki ustawiane bedg na tawie betonowej B-15 (C12/15).
Szczegodlowa lokalizacja kraweznikéw wg Dokumentacji Projektowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na r6znych poziomach, stosowany:
- w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej
- jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,
- jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi ré6znym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Lawa — warstwa no$na stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie
kraweznika na grunt.
1.4.3. Podsypka — warstwa wyrownawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.
1.4.4. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi
w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialéw

Wszystkie materialty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédel uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera.

Zrodta materialéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem
robodt nie podzniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilo$ci jednorazowo wysytanego materiatu (kraweznikow,
betonu na tawe, cementu, piasku, masy zalewowej) dotgczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy
jego jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan. Preferowane sag wyroby (krawezniki) posiadajace
Aprobatg Techniczng IBDiM.

2.2. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:

— krawgznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora
na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢
minimalng grubo$¢ 4 mm),

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okres$lone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— krawgznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia si¢ przy
okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dlugosé prostego odcinka kraweznika

wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm,
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— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrobee

chemicznej,

— plaszczyzny czotowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztalttowane w sposob utatwiajacy

uktadanie lub ryglowanie,

— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wklgste,

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 tj.

— klasa betonu nie nizsza niz B 30 lub C30/37,

— nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 5%,

— mrozoodporno$¢ nie nizsza niz F 150,

— $cieralno$¢ na tarczy Boehmego, okreslona stratag wysokos$ci nie wieksza niz 3mm.

— nos$nos¢ minimum 31,6kN

Powierzchnie kraweznikow powinny by¢ bez rys, pgknie¢ i ubytkow betonu. Krawedzie elementow

powinny by¢ rowne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gornej (licowej) powinny by¢ jednorodne,

struktura zwarta.

Dopuszczalne odchyiki ksztattu i wymiarow:

— dla dlugosci + 1% z doktadnoscia do mm, nie mniej niz 4mm i nie wigcej niz 10mm

— dla innych wymiarow za wyjatkiem promienia:

= dla powierzchni: £3% z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz 3mm i nie wigcej niz Smm
» dla innych czgsci: £5% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3mm 1 nie wigcej niz
10mm

— dopuszczalna odchyltka ptaskosci i prostoliniowosci dla powierzchni okre$lanych jako ptaskie i

krawedzi okreslonych jako proste, badana na dlugosci pomiarowej 800mm - £4mm.

Sprawdzenia kraweznikow nalezy dokona¢ zgodnie z PN-EN 1340. W razie wystapienia watpliwosci

Inzynier moze zmieni¢ sposob pobierania probek lub poszerzy¢ zakres kontroli kraweznikow o inny

rodzaj badan.

2.3. Materialy na podsypke

Nalezy stosowac mieszankg cementowo-piaskowa:

— 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32.5N wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego
spetniajacego wymagania PN-B-06712,

2.4. Materialy do wypelnienia szczelin dylatacyjnych

Do szczelin dylatacyjnych w tawie betonowej i miedzy kraweznikami nalezy stosowacé bitumiczng

mas¢ zalewowg wg BN-74/6771-04. Do masy zalewowe]j stosowaé asfalt drogowy 70/100 lub

mieszaning asfaltow drogowych tak dobrang, aby penetracja jej okreslona wg PN-EN 1426 wynosita
90-+120 w temperaturze 25°C.

Jako sktadniki mineralne masy nalezy stosowa¢ wypelniacz wapienny oraz weitn¢ mineralng gatunku

II. Wskazane jest stosowanie dodatkow uszlachetniajacych wlasciwosci asfaltu, np. paki ttuszczowe,

zywice syntetyczne. Wlasciwosci masy zalewowej:

— temperatura micknienia PiK — 54 + 65°C,

— plynno$¢ osiagalna w temperaturze nie wyzszej niz 180°C,

— splywnos¢ mierzona na blasze falistej w temperaturze 45°C nie powinna przekracza¢ 10 mm,

— zdolno$¢ wypehniania szczelin w temperaturze 180 + 200°C bez utraty wlasciwosci,

— odporno$¢ na zamrazanie wg BN-74/6771-04

2.5. Materialy do posadowienia kraweznikow

Krawezniki posadowione sg na tawie z oporem o wymiarach jak w Dokumentacji Projektowej. Lawa

wykonana z betonu klasy B-15 (C12/15) wedlug PN-B-06250. Do wykonywania betonu nalezy uzyc¢:

— cementu portlandzkiego klasy 32.5N, portlandzkiego z dodatkami lub hutniczego wg PN-EN 197-
1,

— kruszywa spehiajacego wymagania normy PN-B-06712; uziarnienie kruszywa wchodzacego w
sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymalng
szczelnos¢ 1 urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody,

— wody wg PN-B-32250,

— mozna uzy¢ dodatkow lub domieszek wedlug zasad wymienionych w PN-B-06250 i
posiadajgcych aprobate techniczng IBDIiM,

— nasigkliwos$¢ nie wigksza niz 5 %,

—  przepuszczalno$¢ wody - stopien wodoszczelnosci co najmniej W 8,

— odporno$¢ na dzialanie mrozu - stopien mrozoodpornos$ci co najmniej F 150.
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2.6. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Krawezniki powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podkladek i1 przektadek lub na paletach
transportowych.

Cement mozna przechowywac nie dluzej niz 3 miesigce. Przechowywanie 1 transport cementu wg BN-
88/6731-08.

Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajoéw i frakcji.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.
Roboty mozna wykonywac rgcznie przy pomocy drobnego sprzgtu z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
Do wytwarzania betonu na tawy:
- wytwornia stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania sktadnikow,
- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowe;j.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt.4.
Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnieciu przez beton
wytrzymalo$ci minimum 75% wytrzymatosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uklada¢ na podktadach i
przektadkach drewnianych dtugoscia w kierunku osi podluznej srodka transportowego. Sposob ich
zatadunku na $rodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunigciem w czasie jazdy powinny by¢
zgodne z obowigzujgcymi przepisami.
Nalezy podawac¢ ponizsze informacje dotyczace kraweznikow:
- identyfikacja producenta lub zaktadu,
- date produkcji,
- okreslenie klasy,
- numer przedmiotowej normy
- identyfikacja wyrobu.
Powyzsze dane powinny by¢ umieszczone:

a) nadokumentach dostawy, fakturze lub deklaracji producenta

b) na 0,5% elementow z conajmniej jednym oznakowaniem elementu w opakowaniu lub na

samym opakowaniu, pod warunkiem, Ze nie jest ono powtornie uzywane.

Wyprodukowang mieszank¢ betonowa nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych
przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.
Transport cementu wg BN-88/6731-08.
Pozostate materiaty wg ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania Robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Lawa betonowa

Lawa betonowa wykonana bgdzie na podsypce wyréwnujacej z piasku. Grubo$¢ podsypki zmienna
dostosowana do wysokos$ci posadowienia kraweznika zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Podsypke
zaggescic do 1s>0,97.

Lawe betonowg z oporem nalezy wykona¢ w szalowaniu. Wymiary tawy betonowej dostosowane do
prefabrykatu krawegznika i poszerzone o prefabrykat Scieku przykraweznikowego.

Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyréOwnywany warstwami. Betonowanie nalezy
wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06251 z betonu B-15 (C12/15), przy czym nalezy stosowa¢ minimum, co
50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa wg 2.4.

Lawa betonowa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 2°C oraz
wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu. Natychmiast po roztozeniu mieszanki
nalezy przystapi¢ do jej zagegszczania. Operacja ta powinna zakonczy¢ si¢ po uplywie dwoch godzin
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od chwili dodania wody do suchej mieszanki. Bezposrednio po zaggszczeniu beton nalezy
zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody. Pielegnacje nalezy rozpocza¢ przed uptywem 90 min.
Poprzez kilkakrotne zwilzanie woda w ciagu dnia w czasie, co najmniej 3 dni do 7 dni w czasie suchej
pogody.

5.2. Ustawienie kraweznikow

Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej 1:4
grubosci Scm po zageszczeniu.

Krawezniki nalezy wykonywac¢ ze spoinami szeroko$ci 5 mm minimum, co 50m stosowac szczeliny
dylatacyjne nad szczelinami dylatacyjnymi fawy betonowe;.

Przy uktadaniu kraweznikow na tukach nalezy stosowaé krawezniki o dlugo$ci 50cm.

Swiatto kraweznika od strony jezdni powinno wynosié¢ 12cm, a przy przejsciach dla pieszych 2cm.
Rzedne wysoko$ciowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

5.3. Wypelnianie szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne nalezy zalewaé masg zalewowa wg pkt.2.4. po ich uprzednim starannym
oczyszczeniu na peing glebokos¢ i osuszeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci Robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi deklaracje zgodnosci z
przedmiotowymi normami dla materiatow, ktdre zamierza uzy¢ do wykonania robdt lub wyniki badan
producentow dla poszczegdlnych materiatow.
W przypadkach watpliwych, przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania
materiatlow przeznaczonych do ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.
Nalezy sprawdzic:
a) krawezniki betonowe:

- wyglad zewngtrzny,

- Kksztalt i wymiary,
b) materiaty do posadowienia kraweznikow, podsypek i wypelienia spoin:

- wytrzymato$¢ na $ciskanie betonu B15 zgodnie z PN-B-06250 - $rednio co druga parti¢
betonu rozumiang jako ilo$¢ betonu zuzyta w ciggu jednej dziatki dziennej i w przypadkach
watpliwych,

- konsystencje¢ betonu - przy kazdym zatadunku,

- wilasciwosci cementu klasy 32,5N - zgodnos$¢ jego wiasciwosci podanych w deklaracji
producenta z wymaganiami odpowiednich norm,

- mas¢ zalewowg- zgodno$¢ jej wilasciwosci podanych w deklaracji producenta z
wymaganiami wg pktu 2.4,

- piasek: uziarnienie (wg BN-64/8931-01), zawartos¢ zanieczyszczen obcych (wg PN-B-
06714/12), zawartos¢ pytdow mineralnych (wg PN-B-06714/13), zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych (PN-B-06714/26) — 1 raz przed przystapieniem do robot dla partii nie wigkszej
niz 1500 Mg i kazdorazowo przy zmianie zroédta dostawy,

- wytrzymato$¢ podsypki cementowo-piaskowej na Sciskanie na serii 6 probek (3 dla R7 13
dla R28) - 1 raz w czasie budowy i w przypadku watpliwosci; wytrzymatos¢ powinna
wynosi¢ min. R7>10 MPa, R28 > 14MPa.

6.2. Badania w czasie wykonywania roboét
6.2.1. Kontrola wykonania lawy betonowej
Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni tawy z Dokumentacja Projektowa; dopuszczalne
odchytki niwelety tawy + 1 cm na kazde 100mb,
b) odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie moze przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb,
€) wymiary tawy , dopuszczalne odchytki:
- dla wysokosci - = 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci - £ 20% szerokosci projektowanej.
d) rowno$¢ gornej powierzchni tawy mierzona tatg 3 m - nierdwnosci nie moga przekracza¢ 1 cm na
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kazde 100 mb.

6.2.2. Kontrola ulozenia kraweznikow

Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb :

a) zgodnos$¢ niwelety gornej ptaszczyzny kraweznikéw z Dokumentacjg Projektows, dopuszczalne
odchytki niwelety + 1 cm na kazde 100 mb,

b) usytuowanie w planie - odchytki nie moga przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb,

C) roéwnos¢ gornej powierzchni krawegznikow mierzona tata 3 m - nierdéwnos$ci nie mogg przekraczaé
0,5 cm na kazde 100mb.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie lawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w wymaganiami ST D-M.00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa ustawienia 1 m kraweznika uwzglednia:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikoéw produkcji,

— oznakowanie miejsca robot,

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

— wykonanie wykopu pod tawe ,

— roz$cielenia i zageszczenie podsypki wyrdwnujacej z piasku,

— wykonanie szalunku pod fawe betonowa,

— wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej,

— ustawienie kraweznikOw w pionie,

— zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika 1 ubicie,

— rozebranie szalunku,

— uporzadkowanie miejsca robot,

— wykonanie niezbednych badan materiatéw zgodnie z niniejszg ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy
Boehmego.

2. PN-B-06250 Beton zwykty.

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw.

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

6. PN-B-06714/12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
7. PN-B-06714/13  Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawarto$ci pytéw mineralnych.

8. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych.
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9. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

11. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jako$ci. Losowy wybor jednostek produktu do probki.

12. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnoSci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

13. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

14. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla,.

15. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda
Pierscien i Kula.

16..PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

organicznych.

17. BN-68/8933-04  Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata.

18. BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

19. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

20. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.
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D.08.02.02. Chodniki z brukowej kostki betonowej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST), sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

chodnikéw z brukowej kostki betonowej, ktore zostang wykonane w ramach projektu Budowa drogi

aczacej ul. Mehoffera z ul. Skorodeckiego w obrebie planowanego osiedla w Ropczycach wraz z budowa

kanalizacji deszczowe;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem

nawierzchni chodnikow z brukowej kostki betonowej grubosci 6cm na podsypce cementowo-

piaskowej i gr. 3cm.

Szczegodlowa lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obramowanie chodnik6w — umocnienie bocznych krawedzi chodnika wykonane z obrzezy
betonowych lub innych materiatlow

1.4.2. Koryto chodnika — element uformowany w podiozu w celu utozenia w nim konstrukcji
chodnika.

1.4.3. Podsypka — warstwa wyrd6wnawcza utozona bezposrednio na podtozu.

1.4.4. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot

Ogo6lne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialéw

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zroédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrédta materialéow powinny byé wybrane przez wykonawce z
wyprzedzeniem przed rozpoczgciem robot nie pdzniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo
wysytanego materiatu (brukowej kostki betonowej, piasku) dotaczony powinien by¢ dokument
potwierdzajacy jego jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan. Preferowane sa wyroby (kostka) i
wytwornie posiadajace Aprobate Techniczng IBDiM.

2.2. Brukowa kostka betonowa

Do wykonania rob6t nalezy uzy¢ brukowej kostki jednowarstwowej o grubosci 6cm.

Wymagania techniczne dla betonowej kostki brukowej okre§la norma PN-EN 1338 w sposob
przedstawiony w tabeli 1.

Zaltacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
11 Dopuszczalne odchytki w mm od o Dhugos¢ Szerokos¢ Grubos$¢ | Roéznica pomiedzy dwoma po-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, miarami grubosci, tej samej kostki,
grubosci <100 mm +2 +2 +3 powinna by¢ < 3 mm
> 100 mm +3 +3 +4
1.2 Odchylki ptaskosci i pofalowania Cc Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestosé
> 300 mm), przy dtugo$ci pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z D Ubytek masy po badaniu: wartoé $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
udziatem soli odladzajacych (wg klasy 3, zal. pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
D)
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Zaltacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie

2.2 Wiytrzymato$¢ na rozciaganie przy F Wytrzymalo$§¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy wynik

niz 250 N/mm dhugosci roztupania

23 Trwalo$¢ (ze wzgledu na wytrzymatoscé) F Kostki maja zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatosé) jesli spetnione sa
wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja

24 Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy

rozlupywaniu >2,9 MPa i nie powinien wykazywa¢ obcigzenia niszczacego mniejszego

oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Bohmego,
wg zat. G normy — wg zat. H normy — badanie alternatywne
badanie podstawowe

<23 mm <20 000mm*/5000 mm?

2.5 Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie | a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byla szlifowana lub polerowana —
zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalna jej warto$¢
pomierzong wg zat. I normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia)

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow

atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy

wypehieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie

srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek

tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikéw

organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek

w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow

fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.3. Materialy na podsypke

Nalezy stosowac mieszankg cementowo-piaskowa:

- 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego
spetniajacego wymagania PN-B-11113,

2.4. Materialy wypelnienia szczelin

Nalezy stosowac piasek naturalny spelniajagcy wymagania PN-B-11113.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Kostki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu

wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach

transportowych.

Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych

g0 zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakeji.

Cement nalezy przechowywa¢ nie dtuzej niz 3 miesigce wg BN-88/6731-08.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.
Roboty wykonuje si¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem wibratoréw ptytowych
z ostona z tworzywa sztucznego, ubijakow rgcznych lub mechanicznych.

Do wykonywania podsypki piaskowej mozna stosowa¢ mate spycharki, rowniarki a do zaggszczania
roéwniez mate walce statyczne i1 wibracyjne.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 4.
4.1. Transport materialow

Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez
beton wytrzymatosci minimum 75% wytrzymatosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ 1 uszkodzeniem. Nalezy je uklada¢ na podktadach i
przektadkach drewnianych diugoscia w kierunku osi podluznej srodka transportowego. Sposob ich
zatadunku na $rodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunigciem w czasie jazdy powinny by¢
zgodne z obowigzujgcymi przepisami.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub
palecie transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposob trwaly, co
najmniej, co 50 sztuke.
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Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢, co najmniej:

oznaczenie(okre$lenie) wyrobu,
znak wytworni,
date produkgc;ji.

Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.1. Ukladanie brukowej kostki betonowej

a)

b)

c)

)

K)

brukowa kostke betonowa nalezy uklada¢ na warstwie podsypki cementowo-piaskowej
wyprofilowanej zgodnie z Dokumentacjg Projektowg na wczesniej przygotowanej podbudowie.
Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu nawierzchni powinna by¢ zgodna z projektowang gruboscia.
dopuszczalne odchylenie wysoko$ci pomigdzy plaszczyznami sasiadujacych ze soba elementow
nie moze przekracza¢ 2 mm,

powierzchnia elementow potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienki,
wilazy itp.) powinna wystawac¢ 3+5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen,

elementy betonowe przy kraweznikach nalezy uktada¢ w ten sposob, aby ich gorna powierzchnia
znajdowala si¢ 1cm powyzej gornej powierzchni kraweznika,

kostke zaleca si¢ uktada¢ dtuzszym bokiem w kierunku ruchu ,

szeroko$¢ spoiny na odcinkach prostych powinna wynosi¢ 3 mm.

wigzania spoin w sasiednich rz¢dach powinny si¢ mija¢ o Y2 szerokosci,

elementy betonowe na tukach nalezy tak uktada¢, aby spoiny rozszerzaty si¢ wachlarzowato,
jednak byty nie szersze niz 9 mm,

spoiny pomigdzy elementami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na pelna grubosé¢
elementu ,

utozong nawierzchni¢ z kostek nalezy ubi¢ wibratorami plytowymi z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem; wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi nizszej ku wyzej potozonej w kierunku poprzecznym ksztattek,

po ubiciu nalezy szczeliny uzupethié piaskiem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych
do wbudowania i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania materialow
powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci, ktore zostaly okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow w pkt 2.

Nalezy sprawdzi¢:

a) kostki betonowe:

cechy fizykomechaniczne

wyglad zewnetrzny,

ksztatt i wymiary,

Aprobaty Techniczne

w  watpliwych przypadkach nalezy przedstawi¢ komplet badan laboratoryjnych
przeprowadzonych przez producenta dla dostarczonej partii materiatow.

b) materiaty do podsypek i wypetnienia spoin:

e piasek: uziarnienie (wg BN-64/8931-01), zawarto$¢ zanieczyszczen obcych (wg PN-B-
06714/12), zawarto$¢ pylow mineralnych dla piasku do zaprawy (wg PN-B-06714/13),
zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych (wg PN-B-06714/26) — 1 raz przed przystgpieniem
do robot dla partii nie wigkszej niz 1500Mg i kazdorazowo przy zmianie Zzrodia dostawy,

e wlasciwosci cementu klasy 32,5N — zgodnos$¢ jego wiasciwosci podanych w deklaracji
producenta z wymogami odpowiednich norm.

6.2. Kontrola wykonania warstwy z kostki betonowej
Nalezy sprawdzi¢:

a)

grubo$¢ warstwy podsypki — w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchytki
grubosci 1 cm,
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b) rzedne wysokosciowe — co 20 mb na krawedziach, odchytki od warto$ci projektowanych +1cm,

c) uksztaltowanie w planie — co 50 mb,

d) szeroko$¢ — co 20 mb, dopuszczalne odchytki + 2 cm,

e) rownos¢ w profilu podluznym — co 20 mb mierzona fata 4 metrowa , nierownosci nie moga
przekroczy¢ 8 mm,

f)  rownos¢ w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne — co 20 mb, przeswity pod tatg profilowa
nie mogg przekroczy¢ 8 mm, odchyltka spadkdéw poprzecznych nie wigksza od 0,3%,

g) szeroko$¢ i wypelnienie spoin — w 5 punktach dziennej dziatki roboczej — spoiny muszg by¢
wypelnione na pelng glgbokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Robo6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa 1 m® (metr kwadratowy) utozonej nawierzchni z kostki.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej 1 m? nawierzchni z kostki obejmuije:

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

- koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikoéw produke;ji,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- przygotowanie, rozécielenie, wyprofilowanie i zaggszczenie podsypki,
- ulozenie brukowej kostki betonowej wraz z jej zageszczeniem,

- wypelnienie spoin piaskiem,

- utrzymanie nawierzchni,

- wykonanie niezb¢dnych badan zgodnie z niniejsza ST

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

- uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boehmego.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

3. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.

4. PN-B-06250 Beton zwykly.

5. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

6. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

8. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

9. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jako$ci. Losowy wybor jednostek produktu do probki.

10. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego
uzytku.

11. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

12. PN-B-06714/26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych.

13. BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.
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15. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Plyty chodnikowe.

16. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdéw i torowisk tramwajowych. Krawe¢zniki i obrzeza.

17. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata.
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D.08.03.01. Obrzeza betonowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace ustawienia obrzezy betonowych w ramach

projektu Budowa drogi taczacej ul. Mehoffera z ul. Skorodeckiego w obrebie planowanego osiedla w

Ropczycach wraz z budowa kanalizacji deszczowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z ustawieniem

obrzezy betonowych 8x30 cm na podsypce piaskowej grubosci Scm.

Szczegodlowa lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1.0bramowanie chodnikéw — umocnienie bocznych krawedzi chodnika wykonane z obrzezy
betonowych lub innych materiatow

1.4.2.Podsypka — warstwa wyrownawcza utozona bezposrednio na podtozu.

1.4.3.Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-

M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialéw

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zzrédet uzgodnionych i

zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrodta materialéow powinny byé wybrane przez wykonawce z

wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robodt nie pézniej niz 3 tygodnie.

2.2. Obrzeza betonowe

Do wykonania robot nalezy uzy¢ obrzeze betonowe o wymiarach 8x30 cm.

Beton obrzezy powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania:

- klasa betonu nie nizsza niz B30 lub C30/37,

- nasigkliwos¢ < 6%

— mrozoodpornos¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl Iub 150
cyklach zamrazania i1 rozmrazania metoda zwykla, powinny by¢ spelnione jednoczes$nie
nastepujgce warunki:

= probki nie powinny wykazywacé peknie¢ i zarysowan powierzchni licowych,

* lgczna masa ubytkoOw betonu w postaci zniszczonych naroznikdéw i krawedzi, odpryskow
kruszywa itp. nie powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,

» obnizenie wytrzymalosci na $ciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie powinno
by¢ wieksze niz 20%,

- $cieralno$¢ na tarczy Boehmego, okreslona strata wysokosci, nie wigksza niz 3 mm

- no$nos¢ = 6,2 kN

Dopuszczalne odchytki wymiarow:

- dla wysokosci +3 mm,
- dla szeroko$ci i dtugosci +8 mm.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez

pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiaréw

nalezy dokonywac zgodnie z PN-B-10021. W razie wystapienia watpliwosci InZzynier moze zmienic¢
sposéb pobierania probek lub poszerzy¢ zakres kontroli kraweznikow o inny rodzaj badan.

2.3. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin pomiedzy $ciankami bocznymi obrzezy

Nalezy stosowac podsypke piaskows:

— piasek spetniajacy wymagania PN-B-11113,

— 1:2 dla wypelienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32.5 N wg PN-EN 197-1 i z piasku
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wg PN-B-06711.
2.4. Przechowywanie i skladowanie materialow
Obrzeza powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach
transportowych.
Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych
go zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow i frakcji.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.
Roboty wykonuje si¢ recznie przy pomocy drobnego sprzgtu.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.
4.1. Transport materialow

Elementy betonowe mogag by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggni¢ciu przez
beton wytrzymatosci minimum 75% wytrzymatos$ci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uklada¢ na podkiadach i
przektadkach drewnianych diugoscia w kierunku osi podluznej $rodka transportowego. Sposob ich
zatadunku na $rodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunigciem w czasie jazdy powinny by¢
zgodne z obowigzujgcymi przepisami.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub
palecie transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznaczaé w sposéb trwaly, co
najmniej, co 50 sztuke.

Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢, co najmniej:

- o0znaczenie(okreslenie) wyrobu,

- znak wytworni,

- date produkgc;ji.

Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania Robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Koryto

Koryto pod podsypke nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny
odpowiada¢ wymiarom tawy w planie. Wskaznik zageszczenia gruntu w korycie powinien wynosic,
co najmniej, 1s>0,97.

5.2. Ustawienie obrzezy

Pod obrzeza betonowe nalezy wykona¢ podsypke piaskowa grubosci Scm po zaggszezeniu.
Ustawienie obrzezy nalezy ze spoinami szeroko$ci ok. Smm, spoiny miedzy obrzezami nalezy
wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa 1:2 wg PN-B-14501. Spoiny przed zalaniem zaprawg nalezy
oczyscic 1 zmy¢ woda.

Swiatlo obrzezy od strony chodnika powinno wynosi¢ 3 cm. Tylna $ciang obrzezy nalezy obsypaé
gruntem i ubic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakos$ci Robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. Badania w czasie wykonywania roboét

Wszystkie materialty powinny posiada¢ dokumenty potwierdzajace ich jako$¢ na podstawie

przeprowadzonych badan zgodnie z punktem 2.1.niniejszej ST.

6.2. Kontrola materialow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne obrzezy.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt.2.2.

6.3. Kontrola ulozenia obrzezy

Nalezy sprawdzic:
a) wykonanie podsypki w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchytki grubosci +1
cm

b) $wiatlo obrzezy od strony chodnika — co 20mb, dopuszczalne odchytki +1¢m na kazde 100 mb,

€) usytuowanie w planie — co 20mb, odchytki nie moga przekraczaé + 1 cm na kazde 100 mb,

d) roéwnos¢ gornej powierzchni obrzezy tata 3 m — minimum w dwoch punktach na kazde 100 mb -
nie moze przekracza¢ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1m (metr) utozonych obrzezy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST, jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej 1 m utozenia obrzezy obejmuje:

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

- koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikoéw produke;ji,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- przygotowanie, roztozenie i zaggszczenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej,
- ustawienie obrzezy,

- obsypanie zewng¢trznej §ciany obrzezy ziemig wraz z jej ubiciem,

- wykonanie niezb¢dnych badan materiatdéw zgodnie z niniejsza ST.

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

- uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnos$ci na tarczy Boehmego.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

3. PN-B-06714/12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
4. PN-EN-206-1 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé .

5. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

6. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

8. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

9. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jako$ci. Losowy wybor jednostek produktu do probki.

10. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku.

11. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

12. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

organicznych.

13. BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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